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 خلاصه

تٌذی ّای آبتِ تشسسی ساّکاسّا ٍ سٍش ضذُ ٍّای آتشساًی پشداختِ اتتذا تِ اسائِ کلیاتی دس صهیٌِ کاًالتذیي هٌظَس  تاضذ.هی

خاًِ ضشٍسی ٍ اجتٌاب ّای هختلف تصفیِذ. اًجام هطالعات هیذاًی توٌظَس ضٌاسایی ٍ اسصیاتی هطکل ًطتی دس قسوتضپشداختِ 

ّای دس تشسسیهطخصات تتي ٍ هطخصات آب ، خاًِ، تْیِ پلاى کاهل اص اجضای تصفیِخاًِهکاًیضین ٍ ساصٍکاس تصفیًِاپزیش است. 

خاًِ تا ٍجَد هطلَب تَدى اجشای تتي هَسد استفادُ دس تصفیِ داد کِّای اٍلیِ ًطاى یاتی. ًتایج اسصاًذاٍلیِ هذ ًظش قشاس گشفتِ

هطخصات آى تِ دسستی صَست ًپزیشفتِ است. دس هقاتل آب هَسد استفادُ دس سًٍذ تصفیِ داسای خَسًذگی تالا ًثَدُ ٍ تْذیذی 

ّای هختلف ا حجن قاتل تَجْی اص ًطتی دس قسوتدیذگی تًقطِ آسیة 8گشدد. تطَس کلی تشای تستشّای تتٌی هحسَب ًوی

تٌذی آب لزا ِ است.گیشی قشاس گشفتّا تِ صَست تقشیثی هَسد اًذاصٍُ هیضاى ًطت دس ّشیک اص قسوت ُخاًِ ضٌاسایی گشدیذتصفیِ

 ،اًِ اّشخّای هختلف تصفیِهطکلات عذیذُ دس قسوت ٍجَد تذلیل هَضعی توٌظَس جلَگیشی اص ًطت آب دس هحل تشٍاش آى

ّای اجشایی کوتشی دس تشداضتِ تاضذ. تٌذی استفادُ اص سٍضی است کِ ّضیٌِاٍلَیت ًْایی دس اًتخاب سٍش آب .ثَدساّکاس هطلَتی ً

تا  خاًِ اّش تَدّای هختلف تصفیِساّکاس ًْایی کِ تشکیثی اص چٌذ ساّکاس هختلف جْت تش طشف ًوَدى هطکل ًطتی دس قسوت

ّایی هَلفِتش علاٍُ ساّکاس  دس اسائِ ایي گشدیذ.ّا ٍ هحصَلات هختلف اسائِ پزیشفتِ ٍ اسصیاتی سٍشاًی صَستتَجِ تِ هطالعات هیذ

ّای ًیاصهٌذ اتخار پس اص تفکیک هحل .ُ استهذ ًظش قشاس گشفتِ ضذًیض تشهین  صهاى سساًذى لتِ حذاق ،سَْلت اجشایی چَى

ذ یگشدخاًِ هیّا، دسصّا، سطَح داخلی ٍ سطَح خاسجی تصفیِگَضِاقذاهات تشهیوی کِ هطتول تش سطَح فَلادی، سطَح تتٌی، 

تٌذی کلی . توٌظَس جلَگیشی اص اتلاف صهاى تا تقسینُ استذتطشیح گشدیتٌذی ضذُ تصَست تفصیلی ٍ تا اسائِ ساّکاسّای گام

تٌذی پشٍطُ ّذف عوذُ تِ حذاقل ُ است. لاصم تِ رکش است دس صهاىضذخاًِ اّش هشاحل کلی اًجام عولیات تطشیح هجوَعِ تصفیِ

ّای ًاضی اص ایي قطعی تِ ضْشًٍذاى ضْشستاى اّش تَدُ است. دس تخص پایاًی ّای قطعی آب جْت کاّص آسیةسساًذى صهاى

 ُ است.ضذتٌذی اسائِ ای اص حجن ٍ قیوت هَاد هَسد ًیاص جْت اًجام عولیات آبهطالعات تشآٍسد اٍلیِ

 

ّذف اصلی پشٍطُ حاضش علتیاتی ٍ هکاىیاتی ًطتی دس تصفیِخاًِ آب اّش ٍ اسائِ ساّکاس هٌاسة تشای تشطشف ًوَدى ایي هطکل 



 

Abstract 

The main aim of this project is to excavate the location and reasons of leakage and also provision of appropriate 

approach in order to resolve this problem at installations of Ahar’s Water Treatment Plant. To this purpose at first, 

general information about aqueducts, methods of water sealing and proposed solutions have been evaluated. 

Performing field studies for identifying and assessing of leakage problem on different parts of water treatment plant 

is undeniable. In initial evaluations, the mechanism of plant, preparation of comprehensive plan for plant 

components, concrete properties and water characteristics would be considered. Incipient evaluated results 

demonstrated concrete shedding in spite of its suitable properties didn’t carry out properly. On the other hand, neither 

corrosive nor erosive capability in soluble ions and suspended particles of raw water detected; therefore it won’t be a 

threat for concrete substrate of aqueducts. According to the performed field studies 8 damaged and vulnerable 

leakage points on different parts of water treatment plant identified and leakage amount in every point measured 

approximately. Regarding the epidemic issues on different sections of water treatment plant, local treatments in order 

to cease water permeation at leakage points didn’t be an advisable solution. One of the priorities of this study on 

selection of a method for resolving water leakage is to decrease executional costs. According to performed field 

studies and assessment of several products and methods, final solution which was a combination of different 

solutions prescribed for various sections of Ahar’s Water Treatment Plant is proposed. In provision of solution 

executional simplicity and minimization of treatment period is considered. Treatment blueprint is separately 

explained for steel surfaces, concrete surfaces, corners, interfaces, internal surfaces and external surfaces of water 

treatment plant and comprehensive prioritized approaches for each section provided. In order to minimize time waste 

the main blueprint of project is classified. The main aim of time prioritization is to minimize water rationing periods 

and decrease the harm extent encountered to citizens of Ahar County. The last section of this study is appropriated 

for assumption of approximate amount and cost of material which will be required for the project. 
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 ذلاغِ فػل

ثب ٌؿشطـ ػٛإٔ ثكطی ٚ سكىیُ  اِٚیٗ ػٛإٔ ثكطی زض وٙبض ٔٙبثٕ آة وٝ ٖبُٔ ظ٘سٌی ثرف ٚ ٔشًٕٗ ثمبی ا٘ؿب٘ی ثٛز سكىیُ یبفشٙس.

ٞبی ٕ٘ٛز. ِصا زض ثؿیبضی اظ سٕسٖٔشٕطوع قٟطی ٔٙبثٕ آثی لطاض ٌطفشٝ زض ٔؼبٚضر قٟطٞب ثطای سبٔیٗ ٘یبظٞبی قٟطی وبفی ٕ٘یػٛإٔ 

-ٔیچٖٛ ضْ ٞب ػٟز ٌؿیُ ٕ٘ٛزٖ آة اظ ؾبیط ٔٙبثٕ آثی ثٝ ٔطاوع قٟطٞبی ثعضي سٛؾٗٝ یبفشٝ ٔب٘ٙس أذطاَٛضی ضْٚ الساْ ثٝ ایؼبز آثطاٜ

-زٚضاٖ ثبؾشبٖ سب ٖهط ٔسضٖ ثطٚظ ٘كشی زض آٟ٘ب ثٛز. ٔسیطیز ٚ ػٌّٛیطی اظ ثطٚظ ٘كشی وب٘بَٞبی احساص ٌطزیسٜ اظ طأٜكىُ انّی آثٌطزیس. 

ٞبی آثی ثب زلز ٞطچٝ آٚض ثبظؾبظی ٚ ٘ٛؾبظی وب٘بَٞبی ؾطؾبْدیكٍیطی اظ ٞسضضفز ٚ سحٕیُ ٞعیٙٝٞبی آثی زض سٕبٔی اٖهبض ثٝ ٔٙٓٛض  5 

ٞب ٔكىُ ٘كشی زض آٟ٘ب ٞب ٚ آثطاٜثؿشط وب٘بَ ثٙسیٞب ٚ ٔٛاز ػسیس ػٟز آةدیكطفز سىِٙٛٛغی ٚ اؾشفبزٜ اظ ضٚـثب دصیطفز. سط نٛضر ٔیسٕبْ

ٞبی زض سٕبؼ ثب آة ٚ یب ذٌُٛ ا٘شمبَ آٖ ٞٓ اوٖٙٛ ٘یع ثٝ ثٝ ٔمساض لبثُ سٛػٟی ٔطسفٕ ٌطزیسٜ اؾز. ثب ایٗ ٚػٛز ثطٚظ ٘كشی زض سٕبٔی ؾبظٜ

-ٞبی آثطؾب٘ی دطزاذشٝ ٔیَبٌطزز. زض فهُ حبيط، اثشسا ثٝ اضائٝ وّیبسی زض ظٔیٙٝ وبٖٕ٘سٜ زض ؾطاؾط ػٟبٖ ُٔطح ٔیٖٙٛاٖ یىی اظ ٔكىلار 

ٞبی ٖٕسٜ زض قٙبؾبیی ٘كشی ٚ چىٝ زض قٛز. ؾذؽ ثٝ ضٚـثٙسی دطزاذشٝ ٔیٞبی آةضٚـ قٛز. زض ازأٝ ُٔبِٗبر ثٝ ثطضؾی ضاٞىبضٞب ٚ

ثٙسی زاضز ٚ ٔٛيٛٔ ٞب زاضای إٞیز ثؿعایی زض زٚاْ ٚ افعایف ٖٕط آةثٙسی ؾبظٜاز ٔٛضز اؾشفبزٜ زض آةقٛز. ٔٛٞبی آثی دطزاذشٝ ٔیؾبظٜ 10 

ثبقس. زض ثرف دبیب٘ی ایٗ فهُ ثٝ ثطضؾی ُٔبِٗبر ٔٛضزی نٛضر دصیطفشٝ زض ػٟبٖ ٞبی قٙبؾبیی ٘كز ٔیانّی ُٔبِٗبر دؽ اظ ضٚـ

ثٙسی وّی اظ ُٔبِت اضائٝ ٌطزیسٜ زض فهُ حبيط ػٕٕٚ دؽ اظ سىٕیُ ثٝ زاذشٝ قسٜ ٞبی آثی دطػٟز قٙبؾبیی ٚ ضفٕ ٔكىُ ٘كشی زض ؾبظٜ

  قٛز.دطزاذشٝ ٔی
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1.1 

 کلیبت
 

ٔؿشحسطبر آثی ثٝ ٔٙٓٛض سؿٟیُ ضٚ٘س آثطؾب٘ی ٚ ضقس چٕكٍیط زض ػٛإٔ أطٚظٜ 

یىؼبی آٖ اظ یه ٘بحیٝ قٟطی ٚ ثٝ زِیُ ٘یبظ ثٝ ٔهطف آة ٚ ٖسْ أىبٖ سبٔیٗ 

-ا٘س. ؾسٞب، آةثعضي سجسیُ ٌطزیسٜٟطٞبی ثرف لایٙفىی اظ قثٝ ثٝ سسضیغ ذبل 

-ای اظ ؾبظٜٞب، ٚاحسٞبی سهفیٝ آة ٚ آة ا٘جبضٞب ٕ٘ٛ٘ٝثٙسٞب، ٔؿیطٞبی آثی، وب٘بَ

ٞبی ٞیسضِٚیىی ٞؿشٙس وٝ زض سبٔیٗ ٚ ٔسیطیز آة قٟطٞب ٚ ضٚؾشبٞب ٔٛضز  5 

قٟطی ٚ ٔهبضف  زضٌیط٘س. سبضیرچٝ ٞسایز آة ػٟز اؾشفبزٜ اؾشفبزٜ لطاض ٔی

ضٔیب٘ٝ بٌٚطزز وٝ زض ُٔٙمٝ ذؾبَ لجُ اظ ٔیلاز ٔؿیح ثطٔی 6000ثٝ  وكبٚضظی

-نٛضر ٔیزض ٔحسٚزٜ ضٚزٞبی زػّٝ ٚ فطار ٚ زض ٔهط زض ٔحسٚزٜ ضٚز ٘یُ 

ٞبی ٗٔیٞب زض فهَٛ ٌطْ ؾبَ الساْ ثٝ آثیبضی ظثب ٞسایز ؾیلاةدصیطفز ٚ 

طای ٞسایز ؾبَ لجُ اظ ٔیلاز ٔؿیح أذطاَٛضی ضْٚ ث 2000 ٕ٘ٛز٘س.وكبٚضظی ٔی 10 

-آة ثٝ قٟطٞب اظ ذٌُٛ ِِٛٝ ؾبذشٝ قسٜ اظ ؾیٕبٖ ٚ ؾًٙ قىؿشٝ اؾشفبزٜ ٔی

ٞب ثهٛضر ٔسضٖ ٚ ٟٔٙسؾی قسٜ اِٚیٗ ثبض سٛؾٍ ٕ٘ٛز. اؾشفبزٜ اظ وب٘بَ

Brindley  ٞبی ٔٗسٖ ظغبَ ؾًٙا٘شمبَ ٔحِٕٟٛٝٔٙسؼ ثطیشب٘یبیی ٚ ثٝ ٔٙٓٛض 

 ٍسٛؾ Bartonز آثطاٞٝ اظ ٚضؾّی ثٝ ٔٙچؿشط نٛضر دصیطفز. ؾبذ سٛؾٍ وكشی

Brindley  َٞب ٚ ؾبذز وب٘بَ یُ ٌطزیس سحِٛی ٔسضٖ زضٕسى 1761وٝ زض ؾب 15 

ٞب ٚ ثٝ سجٕ آٖ ثٝ سسضیغ ثب افعایف حؼٓ ٔهطف آة اثٗبز وب٘بَ ٔؿیطٞبی آثی ثٛز.

٘یع  ٚ غیط َجیٗی ٘یبظ ثٝ ٔحبفٓز ٚ سبٔیٗ زٚاْ وب٘بَ زض ثطاثط حٛازص َجیٗی

ٞبی آثی ٚ اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ٘ٛیٗ ثب افعایف اثٗبز وب٘بَ .افعایف یبفز

 ضمیمه

  Bartonآبراهه 

آغاص ٍ دس سال  1759ساخت آتشاِّ تاستَى دس سال 

هتش، ػشض  180تکویل گشدیذ. طَل ایي آتشاِّ  1761

هتش  12هتش ٍ  استفاع آى اص سطح صهیي تشاتش تا  11آى 

تَد. ساخت ایي آتشاِّ تحسیي تسیاسی اص ًَیسٌذگاى 

دٍساى سا تش اًگیخت ٍ تا تثذیل آى تِ یکی اص ػجایة 

ذکٌٌذگاى هختلفی سا اص سشاسش سالاًِ تاصدی18لشى 

تشیتاًیا تشای هشاّذُ ایي آتشاِّ تِ هحل احذاث آى 

-سال هَسد تْشُ 100ًوَد. ایي آتشاِّ تیش اص جزب 

 1885تشداسی لشاس گشفت ٍ  تْشُ تشداسی اص آى اص سال 

تِ هٌظَس تاسیس کاًال آتی تضسگ هٌچستش هتَلف 

چستش ٍ دس تشداسی اص کاًال آتی هٌگشدیذ. پس اص تْشُ

ایي آتشاِّ تخشیة گشدیذُ ٍ تا کاًال جذیذ  1893سال 

 جایگضیي شذ.
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زض ضْٚ ثبؾشبٖ ثٝ ٔٙٓٛض  ٞب سجسیُ ٌطزیس.ٞبی آثی ٚ آثطاٞٝثٙسی ٚ ٘كشی ثٝ یىی اظ ٔكىلار ٖٕسٜ زض ؾبذز وب٘بَآٟ٘ب ٔكىُ آةزض ؾبذز 

ٞبی ٌطزیسٜ ٚ ٘بْطا٘ی ٘ؿجز ثٝ ٘حٜٛ ثٟطٜ ثطزاضی اظ وب٘بَٞب ٕٔٙٛٔ ٞبی آثی ظضاٖز زض ٔحسٚزٜ احساص وب٘بَدیكٍیطی اظ ٘كز آة زض وب٘بَ

ثطزاضی ٔطاست ضا ػٟز ضفٕ آٖ ثٝ اَلأ ٔطاػٕ شیطثٍ ثطؾب٘ٙس. ثب ایٗ ٌطزیس٘س وٝ زض نٛضر ٔكبٞسٜ ٞطٌٛ٘ٝ ٔكىُ زض ثٟطٜآثی ٔٙهٛة ٔی

-ثطزاضی زچبض ٔكىُ ٔیٞبی آثی زض حیٗ ثٟطٜٞبی آثی أذطاَٛضی ضْٚ ٚػٛز زاقز ٚ ثؿیبضی اظ وب٘بَٚػٛز ٘كشی زض ثؿیبضی اظ وب٘بَ 5 

ٌطزز. ثُٛض ٔظبَ ٘كشی آة زض قٟطٞبی ثعضي ٔیّٖٕىطز ٌطزیس٘س. زض ٖهط ػسیس ٘یع ٘كشی آة ٔٙؼط ثٝ ایؼبز ٔكىُ ٚ حشی ٔرشُ قسٖ 

-ُ ٔكىُ ٘كشی ٔیٞبی ٌعاف ػٟز حٕ٘بیس ثبٖض ٞسض ضفز آٖ ٚ سحٕیُ ٞعیٙٝوٝ آة قٟط ٘یٛیٛضن ضا سبٔیٗ ٔی Delawareوب٘بَ آثی 

وٝ ایٗ ٔكىُ ثىّی  اؾزٌطزیس ثُٛضی وٝ حُ ٔكىُ ٘كشی زض ایٗ وب٘بَ آثی سب زٚ زٞٝ ازأٝ دیسا ٕ٘ٛز ٚ سٟٙب زض زٞٝ زْٚ اظ لطٖ ػسیس 

ی، دصیط ٕ٘ٛزٖ آٖ زض ثطاثط ذٛضزٌٞبی آثی ٖلاٜٚ ثط ٞسض زازٖ ٔمساض لبثُ سٛػٟی اظ آة ٔٙؼط ثٝ آؾیتقس. ٘كز زض وب٘بَذٛاٞس ٔطسفٕ 

ٌطزز. زض ازأٝ ٞبی آثی ٔیؾبظی ٚ ؾبذز ٔؼسز وب٘بَٞبی ايبفی ٔمبْٚسكسیس فطؾٛزٌی، افعایف أىبٖ آِٛزٜ قسٖ آة ٚ سحٕیُ ٞعیٙٝ 10 

 ٞب ثٝ سفهیُ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ذٛاٞٙس ٌطفز.ثٙسی ٚ ٔكرهبر آٖثٙسی، ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ زض آةٞبی آةسحمیك حبيط ضٚـ
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2.1 

 ّبضٍشضاّکبضّب ٍ 
 

اظ ػّٕٝ  ثب آة ٞؿشٙس.  ٓیوٝ ٕٞٛاضٜ زض سٕبؼ ٔؿشمثبقٙس ٔی ییٞبٚ ؾبذز ؾبظٜ یَطاح ٙسیآاظ فط طی٘بدص ییػسا ایٕ٘ٛزٖ ٔمِٛٝ 1ثٙسآة

 ثبیس سمطیجب ضٚزثٝ وبض ٔی ٞبایٗ ؾبظٜثشٙی وٝ زض  ثبقس.ٔی آة ٚ فبيلاةٞبی قطة ٚ سهفیٝ ذب٘ٝ ٔربظٖ ثشٙی آة ،آثی یٞبایٗ ؾبظٜ

ٚ زض  وطزٜثٝ زاذُ ثشٗ ٘فٛش  آ٘ؼبسٛا٘ٙس اظ یزاضز وٝ آة ٚ ثربض آٖ ٔ زٚػٛ یعیٚ ض ییٔٛ یٞبثشٗ سطن زضقسٜ ثبقس.  ثٙسیآة٘فٛش٘بدصیط یب 

 5 ثٙسی ؾٍٙسا٘ٝ ٚ ٘ؿجز ذٕیط ثٝ ؾٍٙسا٘ٝ ثؿشٍی زاضز.سٛظیٕ زا٘ٝ ،ثٝ سطاٚایی ذٕیط ؾیٕبٖ ثشٗ٘فٛشدصیطی  .ٙسیذُّ ٚ فطع آٖ حطوز ٕ٘ب

-زیٍط ٚ ٘فٛش یٖٛ وّطایس ثٟجٛز ٔیٞب ٚ ٔٛاز قیٕیبیی ، ٔمبٚٔز آٖ ضا زض ثطاثط اقجبٔ قسٌی ٔؼسز، حّٕٝ ؾِٛفبرثشٗوبٞف ٘فٛشدصیطی 

سٛا٘س ٘بقی اظ ٖٛأُ ٞبی ثشٙی آثی ٔی٘كز ؾبظٜ ٌصاضز.٘فٛشدصیطی ثط لسضر ٚیطاٍ٘ط ید ظزٖ زض حبِز اقجبٔ ٘یع سأطیط ٔیٕٞچٙیٗ ثركس. 

 . ٌطززوٝ شیلا ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ ٔی ثبقسٔرشّفی 

ٔكبٞسٜ ٚ آقىبض  سطن ثب ٘كز لبثُ ACI350R يٛاثٍ ُٔبثك ی:هبًٌس ترلرل ٍ ضي ظزگ یًَاقع هَضؼ طیّب ٍ سب ًطت اظ هحل تطک

افز وٝ  بی یػٕٕ قسٌ یٞب ٌطزز: سطن ؼبزیا ُیاظ ا٘ٛأ ش یىیزض  سٛا٘س یٔكبٞسٜ ٚ آقىبض ٔ . سطن ثب ٘كز لبثُؿزیلجَٛ ٘ لبثُ ٖٙٛاٖ  چیٞ  ثٝ 10 

حسالُ  یآضٔبسٛضٞب یوٝ ٖبُٔ آٖ ٖسْ وبضٌصاض یضسحطا یٞب سطن ثبقس، یٔ ًٙیٛضیآٖ ٔطالجز ٘بٔٙبؾت اظ ثشٗ زض زٚضٜ و ؼبزیا یٖبُٔ انّ

 .اؾز ٘بٔٝٗ ی٘بٔٙبؾت ٚ ٖسْ وٙشطَ يٛاثٍ آئ یاظ َطاح یوٝ ٘بق یوكك یٞب اؾز ٚ سطن یحطاضس

ؾبظٜ  یزض أط اػطا ُیسؿٟ یزضظٞب ٕٔىٗ اؾز ثطا قٛ٘س، یٔ ٝیسٗج یثشٙ یٞب زض ؾبظٜ یثب اٞساف ٔرشّف زضظٞب :ًطت اظ هحل زضظّب

ٞب )زضظ ا٘مُبٔ( زض  وٙشطَ سٙف یثطا بیا٘جؿبٌ( ٚ  ی)زضظٞب یحطاضس یٞب ثشٗ ٚ سٙف یوٕه ثٝ وٙشطَ ػٕٕ قسٌ ی(، ثطاییاػطا ی)زضظٞب

 15 .قٛ٘س ٝیؾبظٜ سٗج

زض آٖ وبض ٌصاضزٜ  بیٚ  وٙٙس یٞؿشٙس وٝ اظ ثشٗ ٖجٛض ٔ یٔرشّف بی ٍب٘ٝیا٘ٛأ ٔهبِح ث یثٝ ٔٗٙ اسهبلار :اظ اتػبلات ثِ ثتي یًطت ًبض

 .٘كز آة زض ؾُح سٕبؼ ثب ثشٗ ثبقس یثطا یٖبّٔ سٛا٘س یٔ ٍب٘ٝیٔهبِح ث ٗیاظ ا هیٞط  ،یفّع یٞب ٔب٘ٙس ِِٛٝ قٛ٘س یٔ
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آة( زض  یساضیؾبٖز )دؽ اظ ػصة ٚ دب 24زضنس زض ٞط  1/0٘طخ ٘كز  ACI350R ٘بُٔٝٔبثك آییٗ ثتي: یطیًفَشپصًطت ًبضی اظ 

وٓ آة اظ ؾُح ثشٗ  یّیٍٟ٘ساض٘سٜ آة ثٝ اسلاف ذ یٞب ؾبظٜ یثطا یطیلجَٛ اؾز. وبضثطز ٚاغٜ ٘فٛشدص آة لبثُ طٜیٔربظٖ شذ یٔؼٕٛٔ ثطا

 . اظ ثشٗ سطن ٘رٛضزٜ اقبضٜ زاضز بٖیثٝ ٖجٛض ػط یطیاظ ٘فٛشدص یثب ٘كز آة ٔٛيٗی اقشجبٜ قٛز. ٘كز ٘بق سیاقبضٜ زاضز ٚ ٘جب

قٛز یٔ سٜی٘بٔ ٝیاِٚ یٕ٘ٛز ٔطحّٝ اَٚ وٝ آة ثٙس ٓیسٛاٖ ثٝ زٚ ٔطحّٝ لجُ ٚ ثٗس اظ اػطا سمؿیضا ٔ یآث یثشٙ یٞبؾبظٜ یآة ثٙس یثُٛض وّ

 5 .طزیدصیثشٗ ا٘ؼبْ ٔ یقٛز دؽ اظ اػطایٔ سٜی٘بٔ ٝیطب٘ٛ یثٙسثشٗ ٚ ٔطحّٝ زْٚ وٝ آة یاػطا ٗیزض ح

 ثٌسی اٍلیِ ثتيآة

ٔطغٛة ٚ فكطزٜ ٚ  یثشٙ سیٚ سِٛ ؼبزینٛضر وٝ ثب ا ٗیثسٌطزز. اَلاق ٔی ؾبظٜ یؾبذز ٚ اػطا ٗیزض ح یآة ثٙس زض ٚالٕ ثٝ ٝیاِٚ یثٙسآة

ُّٔٛة ٚ  زیفیو ثب یاثٝ ؾبظٜ زی٘بٔٝ ثشٗ زض ٟ٘بٗییآ ساریزض ٘ٓط ٌطفشٗ سٕٟ بٚ ث یعیثشٗ ض ٗیحزض  ییٚ اػطا ی٘ىبر فٙ زیضٖب ٗیٕٞچٙ

اظ  یىی. ثبقسیلبثُ اػشٙبة ٔ طیٚ غ یيطٚض یثٙس وٙٙسٜ أطٔطغٛة ٚ آة یٞبیضاؾشب اؾشفبزٜ ٔٛطط اظ افعٚز٘ ٗیزض ازؾز یبفز. لبثُ لجَٛ 

ثٙس ٚ آة یثشٙ ؼبزیٚ اِجشٝ حفّ اؾلأخ ُّٔٛة ثبٖض ا ٕبٖیٞب ٞؿشٙس وٝ ثب وبٞف ٘ؿجز آة ثٝ ؾفٛق ضٚاٖ وٙٙسٜ سیٔف یٞبیافعٚز٘ ٗیا

 10 ٞبثشٗ ثٝ آٖ اقبضٜ ٕ٘ٛز، ا٘ٛأ ٚاسطدطٚف یثٙسٔٛطط زض آة یسٛاٖ ثٗٙٛاٖ افعٚز٘یوٝ ٔ یاظ ٔٛاز ٍطیز یىی .قٛ٘سیٔشطاوٓ ٚ ثب ٔمبٚٔز ثبلا ٔ

اظ  اؾشفبزٜ. ٙسیٕ٘بیآٖ ٔ یثٙسآة ؼٝیثشٗ ٚ زض ٘ش ییثٛزٖ ٟ٘ب عیٌطثٝ آة یب٘یقسٖ ثٝ ثشٗ وٕه قب ثبقٙس وٝ ثب ايبفٝی( ٕٔیٚ ٔب ی)دٛزض

ٚ  یعیذٛز ضا زض ثشٗ ض یػب ؽ،یّیىطٚؾیاؾشفبزٜ ٕٞعٔبٖ فٛق ضٚاٖ وٙٙسٜ ٚ دٛزض ٔ یُٕٔئٗ ثطا یٙیٍعیثٗٙٛاٖ ػب عی٘ ؽیّیىطٚؾیغَ ٔ

ُبِت ٟٔٓ . ٔسیٕ٘بیٔ ٗیسًٕ یبزیآٖ ضا سب حسٚز ظ یطیثشٗ، ٘فٛش٘بدص ییلا ثطزٖ ٔمبٚٔز ٟ٘بثبظ وطزٜ اؾز ٚ ٖلاٜٚ ثط ثب یآث یٞبؾبذز ؾبظٜ

ٞب زض ٔحُ ٚ ثسٖٚ ذُب اظ ا٘ٛأ ٚاسطاؾشبح كیاؾشفبزٜ زل طز،یٔس ٘ٓط لطاض ثٍ سیحشٕب ثب یؾبظٜ ثشٙ یاػطا ٗیح یوٝ زض آة ثٙس یٍطیز

ثٝ زفٕ  یبزیٕ٘ٛزٜ ٚوٕه ظ یثبقس وٝ اسهبلار ؾطز ضا آة ثٙسیآٖ ٔ ٛاضٜیٚ ٔرهٛنب ٔحُ اسهبَ وف ؾبظٜ ثٝ ز ییا٘جؿبٌ ٚ اػطا یزضظٞب 15 

 .سیٕ٘بیسٙف وٝ ٕٞبٖ وٙغ ؾبظٜ ٞؿشٙس، ٔ یٞبٔمبٚٔز ؾبظٜ زض ٔمبثُ فكبض آة زض ٔحُ فیآة ٚ افعا فكبض

 ثٌسی ثبًَیِآة

ثٙسی طب٘ٛیٝ ثٙسی ٟ٘بیی ثشٗ وٝ آةزاذُ ثشٗ زض ؾبظٜ ٞبی آثی ٚػٛز زاضز. ثطای آة ٝث أىبٖ ٘فٛش آة ،ثٙسی اِٚیٝ ثشٗحشی ثب ٚػٛز آة

ٞبی دصیطز زٚ ضاٞىبض وّی ٚػٛز زاضز زض ضٚـ اَٚ ثب اؾشفبزٜ اظ یه لایٝ ٖبیك اظ ٘فٛش آة ٚ یٖٛقٛز ٚ دؽ اظ اػطای ثشٗ ا٘ؼبْ ٔی٘بٔیسٜ ٔی

ثٝ  یٔرطة ٔٛػٛز زض آٖ سٛاٖ زؾشطؾ یٞبٖٛی زض نٛضر آؾیت زیسٖ ایٗ لایٝ، ٌطزز. زض ایٗ حبِز ٚٔرطة ثٝ زاذُ ثشٗ ػٌّٛیطی ٔی

قٛ٘س. یٔؾبظٜ  یؼیسسض تیوٙٙس ٚ ثبٖض ٘فٛش زض ثشٗ ٚ سرطیٔ ساید یزؾشطؾ یثٝ وُ ؾبظٜ ثشٙ مزیضا ذٛاٞٙس زاقز ٚ زض حم ٝیلا ٗیدكز ا 20 

 ٗیسطٚ وبُٔ ٗیضٚظسطثٝ ٗ،یثسٖٚ قه ثٟشط وٝ ثشٗ یضٚـ آة ثٙس ٗیاٌطزز. زض ثٙسی اؾشفبزٜ ٔیزض ضٚـ زْٚ اظ ٔٛاز ٘فٛشٌط ثشٗ ػٟز آة

ٔٛاز ثب ٘فٛش زض ثشٗ ثبٖض ا٘ؿساز  ٗیاؾز. ا یؾبظٜ ثشٙ یثشٗ ثط ضٚ یثٙسٔٛاز آة  اٖٕبَ ثطوبض  اؾبؼ ،قٛزیٔحؿٛة ٔ ٝیطب٘ٛ یثٙسضٚـ آة

زضٖٚ ٔٙبفص ثشٗ ثهٛضر  ؽیثُٛض ٔبسط یاقجىٝ قبذٝ ؼبزیقسٖ ٚ ا ؿشبِٝیقٛ٘س ٚ ثب وطیٚ زضقز ثشٗ ٔ عیٚ ٔٙبفص ض ٗیٔٛئ یٞبِِٛٝ ٝیوّ

ؾُح ثشٗ َجك لبٖ٘ٛ  یثبقٙس، دؽ اظ اػطا ضٚیٚ اظ ػٙؽ ثشٗ ٔ زاض٘س یٕب٘یؾ ٝیٔٛاز دب ٗیا وٝاظ آ٘ؼب ٌطز٘س. سجسیُ ٔی اظ ثشٗ ٔؿّح یػعئ
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قسٜ ٚ ٔبٕ٘  ىذبضچٝیثب آٖ  آظاز ٚ ضَٛثز ٔٛػٛز ٚاوٙف زازٜ ٚ ثٝ زاذُ ثشٗ ٘فٛش ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب آٞه یفكبض اؾٕع عْیٚ ثب ٔىب٘ ٗیٔٛئ یٞبِِٛٝ

ٔٛػٛز  ییبیٕیٔرطة ٚ ٔٛاز ق یٞبٖٛیقٛ٘س ٚ ثشٗ ضا زض ثطاثط ٘فٛش آة، یٔ ٔبسٛضٞبٔرطة ٚ ضَٛثز ثٝ زضٖٚ ٞؿشٝ ثشٗ ٚ آض یٞبٖٛی سٖیضؾ

 یٚ اػطا بزی٘فٛش ثبلا، ٔمبٚٔز ظ زی٘ساضز. لبثّ یس٘یآة آقبٔ یثطا یٌٛ٘ٝ يطض چی٘فٛشٌط ٞ ٔبزٜ. ؾبظ٘سیٔمبْٚ ٔ بیزض ا٘ٛأ فبيلاة ٚ آة زض

 . ثبقسیوٙٙسٜ ٔ ثٙسٔبزٜ آة ٗیا سیٔف بریذهٛن ٍطیآؾبٖ، اظ ز

اظ حّٕٝ  یطیػٌّٛ یثشٙ یٞبؾبظٜ ٝیطب٘ٛ یثٙسآة ُیزلا ٗیاظ ٟٕٔشط یىی 5 

-یظا ٔا٘جؿبٌ یجیسرط یٞبٙسیاظ فطا یىیثبقس. ؾِٛفبسٝ قسٖ، یٔ یؾِٛفبس

 یی٘مف ثؿعا ییبیٕیٚاوٙف ق ٗیا ٕیسٛا٘س زض سؿطیوٝ ٔ یٚ ٖبّٔ ثبقس

 ٕبٖیؾ ٔٛاز ٔٗس٘ی سكىیُ زٞٙسٜزض  C3A زاقشٝ ثبقس حًٛض دط ضً٘ فبظ

زضنس  3اظ  یٔهطف ٕبٖیزض ؾ C3Aفبظ  عاٖیثبقس. ٞط چٝ ٔیدطسّٙس ٔ

 10 كشطیآٖ ث یجیسط ٚ اططار سرطسیقس یحّٕٝ ؾِٛفبس عاٖیثبقس ٔ كشطیث

 خیس ٕبٖیؾ ی)حش طاٖیقسٜ زض ا سیسِٛ یٞبٕبٖیؾ ىٝیذٛاٞس ثٛز. اظ آ٘ؼبئ

V) زضنس( فبظ  5اظ  فی)ث یزضنس لبثُ سٛػٟ یزاضاC3A ٔثبقس، ِصا ی

 یثشٙ ٙٝیؾِٛفبر ثٝ ظٔ یٞبٖٛی یٕٔب٘ٗز اظ زؾشطؾ ٙسیفطا ٗیاظ ا یطیثبقس ٚ سٟٙب ضاٜ ػٌّٛیٔ طیؾِٛفبسٝ قسٖ اػشٙبة ٘بدص ٙسیا٘ؼبْ فطا

 ثبقس. ی( ٔٗیٔٛئ یٞب)ذهٛنب زضٖٚ ِِٛٝ

 15 یٞبُید ؼبزیٚ ا ٖٛیساؾیاوؿ سٜیدسیىی زیٍط اظ زلایُ ٖٕسٜ آة ثٙسی 

-یٔاظ ػٙؽ فٛلاز  آضٔبسٛضثبقس. ٞبی ٔیزض اَطاف آضٔبسٛض ییبیٕیاِىشطٚق

 یٍیزض ٕٞؿب بغیآِ ٗیاؾز. ِصا ٞط زٚ ٘مُٝ اظ ا بغی٘ٛٔ آِ هی وٝثبقس 

 ٗیسفبٚر زاض٘س. ا یؾُح ا٘طغ ٗیٚ ٕٞچٙ یؾبذشبضعیاظ ٘ٓط ض ٍطیىسی

 ٗیا فٗبِیز اِىشطیىیسفبٚر زض  ؼبزیٔٙؼط ثٝ ا یاذشلاف زض ؾُح ا٘طغ

زاضز زض  یثبلاسطفٗبِیز وٝ  یاٝیٌطزز ٚ ٘بحیٔ ٍطیىسی٘ؿجز ثٝ  مبٌ٘ 20 

فٗبَ زض ػٟز ػبثؼب  ٖٛی هیٚ  ػٖیٔظُ حًٛض آة، اوؿ یذبن ٍیقطا

قسٖ( ذٛاٞس  سیاظ زؾز زازٖ اِىشطٖٚ )اوؿ ثٝ ُیٞب، سٕبٕ٘ٛزٖ اِىشطٖٚ

ؾبزٜ قطٚٔ  عْیٔىب٘ هی یثشٗ ثٝ اَطاف آضٔبسٛض ثطؾب٘س، َ ٗییٔٛ یٞبِِٛٝ كیذٛز ضا اظ َط سیفٗبَ ٕٞب٘ٙس وّطا ٖٛی هی ىٝیزاقز. ِصا ظٔب٘

 سیٕ٘بیٔ ؼبزیوٛچه ا بضیثؿ ییبیٕیاِىشطٚ ق ُید هیسط )وبسس( ٕ٘ٛزٜ ٚ ٗییدب فٗبِیزثب  ٝی)آ٘س( ثٝ ٘بح سطفٗبَ ٝیاِىشطٖٚ اظ ٘بح ییثٝ ػبثؼب

 25 ٗی. ٘ىشٝ لبثُ سٛػٝ زض اٙسیٕ٘بی٘مف ٔ یفبیا ُید ٗیا زیزض حىٓ اِىشطِٚ ةٔطَٛ ٍیٚ ٔح ٖٛی ٗیزض حىٓ اِىشطٚزٞب ٚ ذٛز ا یوٝ آٖ ٘ٛاح

ٚ ثبُِجٕ سٙف ثٛػٛز  ثبقسیٔ سیقس بضیثؿ یفكبض یٞبسٙف  ؼبزیقسٜ ٚ ا ؼبزیا سیحؼٓ قس فیضفشٗ آضٔبسٛض، افعا ٗیٖلاٜٚ ثط اظ ث ٙسیفطآ

 ٙسیفطآ ٗیٔطحّٝ ؾطٖز ا ٗی. دؽ اظ اسیػسا ٕ٘ب یثشٙ ٙٝیضا اظ ظٔ یوبٚض ثشٙ یسٛا٘س ثٝ ضاحشیٌصقز ظٔبٖ ٔ یآٔسٜ زض اَطاف آضٔبسٛض، َ
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ذٛاٞس  فید یثهٛضر سهبٖسؾبظٜ  تیٚ زض ٚالٕ سرط بفشٝی یطیچكٍٕ فیافعا یثٗس یٞبٝیلا یثٝ آضٔبسٛضٞب ٞبٖٛیضاحز سط  یزؾشطؾ ُیثسِ

  ٌطز٘س.ثٙسی طب٘ٛیٝ ثشٗ ثٝ ؾٝ زؾشٝ وّی سمؿیٓ ثٙسی ٔیٞبی ٘ؿُ ػسیس ثطای آةٖبیك ضفز.

 

ثٝ ؾُح ٌی ٔٙبؾت ٙسٞبی ؾٙشی ٔب٘ٙس ٖسْ چؿجٖبیكٔٗبیت ٖٕسٜ ٔحهٛلار ٘ؿُ ػسیس  ّبی ضطَثتی پبیِ سیوبًی پلیوطی:ػبیق 

ضا اظ  دطٞعیٙٝ ثٝ ذهٛل زض فًبٞبی وٛچه ٚ غیط ٔؿُح ٚ وظیف، وٙسٜ قسٖ اظ ضٚی ثشٗ، اػطای ؾرز، ٘كز آة اظ ٔحُ ٕٞذٛقب٘ی، ثشٗ 5 

ز ٚ ٞیچ زضظ ٚ قٌٛطزز وُ ؾُح ٔٛضز ٘ٓط ثٝ نٛضر یىذبضچٝ دٛقب٘سٜ وٝ ٔٛػت ٔی ثبقسٔیثٝ نٛضر ٔبیٕ  ٞبٖبیكایٗ  اػطایٔیبٖ ثطز٘س. 

ثٙسی اػطا قسٜ ثب ثشٗ ٚ ٔلار ؾیٕب٘ی ٌطزز دٛقف آةٔٛػت ٔیٞب ٘ی ٖبیكدبیٝ ؾیٕب ٕٞچٙیٗ ٕٞذٛقب٘ی ضٚی ؾُح سكىیُ ٍ٘طزز.

ٚ ثٝ  ٞبی ثب لّٓ ٔٛ ٚ اؾذطی ثب ؾطٖز ثبلاایٗ ٖبیك اظ ؾُح ػسا ٍ٘طزز. ٚ زض ؾطٔب ٚ ٌطٔبای ثسٞس ظیطؾُح سكىیُ ػؿٓ ٚاحس ٚ یىذبضچٝ

قسٜ اؾز اػطای ٖبیك دبیٝ ؾیٕب٘ی  ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ ضٚی ؾُٛح ٔرشّف، ٔٛػت ٞبایٗ ٖبیكلبثّیز اػطای  قٛ٘س.اػطا ٔی نٛضر سٕییع

 10  زض ٔیبٖ ٔؼطیبٖ ٚ دیٕب٘ىبضاٖ ثبقس.ضٚـ سطیٗ ثٙسی ٔحجٛةػٟز آة

-ثط دبیٝ لیطٞبی أِٛؿیٖٛ زض آة ٔی ٞبدٛقف ایٗ :پبیِ قیطیّبی ػبیق

ٔكبثٝ لیط ثبقس. وٝ ثٝ لیط ؾطز ٘یع قٟطر زاضز ٚ ٔحهَٛ ثطٚظضؾب٘ی قسٜ 

ٞبیی وٝ اظ لیط ٚ ثبقس. اظ ایٗ ٔحهَٛ زض سٕبٔی ٔىبٖٚ ٌٛ٘ی لسیٕی ٔی

سٛاٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ٔعیز ایٗ ٔحهَٛ ٘ؿجز ثٝ ٌطزز ٔیٌٛ٘ی اؾشفبزٜ ٔی

-آٖ ٔیٌٛ٘ی، يربٔز ثؿیبض دبییٗ ٚ سٕٗیط دصیطی ثؿیبض ٔٙبؾت  ٚ لیط 15 

اػطای یه لایٝ ثٝ ضاحشی ثب یه لایٝ اظ ایٗ ٖبیك زض نٛضر آؾیت  .ثبقس

إَیٙبٖ  ثٙسیاظ آة سٛاٖزیٍط، ثٝ زِیُ چؿجٙسٌی ثبلا ٚ ٔٙبؾت آٖ ٔی

ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔحهَٛ ثٝ ٖٙٛاٖ دطایٕط ثطای حفبْز  وبُٔ حبنُ ٕ٘ٛز.

 ثبقس.ثشٗ زض ثطاثط ٔٛاز ذٛض٘سٜ ٔٛػٛز زض ذبن ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ٖٙٛاٖ دطایٕط ٚ لایٝ چؿجب٘ٙسٜ لٛی ظیط ایعٌٚبْ لبثُ اػطا ٔی
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ٔٛاز ٘فٛشٌط یىی اظ ٔحهٛلار آة ثٙسی  ّبی ضطَثتی ًفَشگط:ػبیق

زض حًٛض  1ُٔبثك قىُ  ثبقٙس. شضار ٔیىطٚفٗبَ ٘فٛشٌطٞبػسیس ٔی

ٞبی ٞیسضاسٝ ٘كسٜ ٚاضز ٚاوٙف قسٜ ٚ سِٛیس ضَٛثز ثب آٞه ٚ ؾیٕبٖ

یب ٚ ٕ٘بیس وٝ سب ٖٕك قیبضٞبی ٔٛئیٍٙی حلاِی ٔیٞبی غیط وطیؿشبَ

ٞبی ٔٛیی ٚ وّیٝ ذُّ ٚ فطع ٔٛػٛز ٘فٛش وطزٜ ٚ ضاٜ ٖجٛض آة ضا سطن 5 

ٞبی حؿبؼ ٚ دط إٞیز ٘ٓیط اؾشرط، زض سٕبٔی ؾبظٜ ٘فٛشٌطٞبثٙسز. ٔی

ٞبی آة ٚ ؾبیط ؾُٛحی وٝ آة ٞب، ؾسٞب، وب٘بَذب٘ٝٔربظٖ آة، سهفیٝ

ثبقس. س زض ٖٕك ثشٗ ا٘ؼبْ ٌطزز لبثُ اؾشفبزٜ ٔیثٙسی ثشٗ زض آٟ٘ب ثبی

ٌطزز زض ٞبیی وٝ ثٝ نٛضر ؾُحی اػطا ٔیسفبٚر ٖٕسٜ ٘فٛشٌطٞب ثب ٖبیك

ٞبی ٔٛییٍٙی زض ٖٕك قٛز وٝ ٘فٛشٌطٞب سٛؾٍ ِِٛٝایٗ ٘ىشٝ ذلانٝ ٔی 10 

وٙٙس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زض نٛضر ٚاضز قسٖ آؾیت ٚ یب يطثٝ ثشٗ ٘فٛش ٔی

افشس. ایٗ زض ؾیؿشٓ آة ثٙسی ثٝ ٔربَطٜ ٕ٘ی ٔىب٘یىی ثٝ ضٚی ؾُح،

ای اظ ٞبی ٘ؿُ لسیٓ اٌط آؾیت فیعیىی ثٝ ٘مُٝحبِی اؾز وٝ زض ٖبیك

س، ٕٞبٖ ٘مُٝ ٔٛػت اظ ثیٗ ضفشٗ ٔمبٚٔز یٌطزٔیؾُح ٖبیمىبضی ٚاضز 

 15 .قسٖبیمىبضی زض ثطاثط ٘فٛش آة ٔی

اظ زاذُ  یثٙسآة یثطا یوٝ ضاٞىبض یظٔب٘ثبقس. ٜ ثشٙی زض فكبض ٔٙفی ٔییىی اظ ٔعایبیی ٖٕسٜ ایٗ ضٚـ اؾشفبزٜ اظ آٖ زض آة ثٙسی ؾبظ

سٛاٖ یثشٗ اظ زاذُ ٚ زض فكبض ٔظجز آة ٚػٛز ٘ساضز، ٔ یثٙسٚ آة ٓیفبيلاة ػٟز سطٔ یٞبلاٌٗ بی یٔرعٖ ثشٙ ٝیأىبٖ سرّ بیٚ  یؾبظٜ ثشٙ

 اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. یثشٗ زض فكبض ٔٙف یثٙسآة یٞباظ ضٚـ

  20 

 ضمیمه

 ونیزاسیستالیکر دهیپد

دس  ژُیتتي ٍ تَ یتٌذدس ٌّگام استفادُ اص هَاد آب ذُیپذ يیا

-افتذ. دس ٍالغ ٌّگام آبیصهاى استفادُ اص ًفَرگش تتي اتفاق ه

 كیاص طش يییهَ یّاِتتي هادُ ًفَرگش تتي طثك لاًَى لَل یتٌذ

-یتتي شذُ ٍ دس ػوك تتي ًفَر ه سیٍاسد هاتش ،یفشاس اسوض

هَاد آب  يیاص تْتش یکیداسد  یواًیس یاِیهادُ کِ پا يیا .ذیًوا

تتي است کِ پس اص ٍسٍد تِ  سیتتي اص ػوك ٍ دسٍى هاتش یتٌذ

داخل هٌافز تتي ٍ دس حضَس سطَتت تا آّک آصاد هَجَد دس تتي 

ٍ  یهؼذً ییّاستالیکش لیٍاسد ٍاکٌش شذُ ٍ ششٍع تِ تشک

 شتشیت یکِ هٌجش تِ فششدگ ذیًوایدس توام جْات ه یاشاخِ

ّا دس ٌّگام آب ستالیکش يیا لیتشک ٌذیگشدد. تِ فشایتتي ه

-یتتي ه َىیضاسیستالیکش ذُیتتي تا هَاد ًفَرگش تتي پذ یتٌذ

 یّاهٌافز ٍ لَلِ ِیًاهحلَل دس آب کل یّاستالیکش يی. اٌذیگَ

تتي سا پش ًوَدُ ٍ پس اص گزشت  یکشًٍیه یٍ دسشت ٍ حت ضیس

 یاگستشدُ ٍ شاخِ َسخَد تط شیسٍص تِ اٍج سشذ ٍ تکث 60حذٍد 

تش ٍ ّا تتي اص دسٍى فششدُستالیکش يیٍجَد ا. تا سسٌذیه

 يیتشخَسداس خَاّذ شذ ٍ ّو یشتشیتش شذُ ٍ اص تشاکن تکپاسچِی

ِ هادُ  شٌاخت يیتا ًفَرگش تتي تِ ػٌَاى تْتش ستیکاف لیدل کی

 .شدیتتي هَسد استفادُ لشاس گ یتٌذجْت آب ایشذُ دس دً
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٘فٛشٌطٞبی اؾشفبزٜ قسٜ زض فكبض  ثشٗ زض فكبض ٔظجز ٞؿشٙس. یثٙسسط اظ آةٙٝیدطٞع یزقٛاضسط ٚ سب حسٚز بضیٞب زض ٘ٛٔ ذٛز ثؿضٚـ ٗیاِجشٝ ا

ِِٛٝ ثٝ َٛض  بیضا ثب اؾشفبزٜ اظ اثعاض ٚ  یآة ػبض سینٛضر اؾز وٝ اثشسا ثب ٗیثس طیٌیآ٘ٔٛاز اؾبؼ وبض ثب ٔٙفی ثبیؿشی ثؿیبض ظٚزٌیط ثبقٙس. 

لطاض  یٔحُ ٘كش یثط ضٚ بزیضا آٔبزٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ ؾطٖز ٚ ثب فكبض ظ طیٌ یػب ٔشٕطوع ٕ٘ٛز. ؾذؽ آ٘ هیزض  ٕٚ٘ٛز  زی٘مُٝ ٞسا هیظٞىف ثٝ 

 آة سحز فكبض ٌصاقز. بٖیزاز ٚ سب لُٕ وبُٔ ػط

 

 قجل اظ اخطا؛ ة( ضطٍع ًفَش ٍ تطکیل کطیستبل؛ ج( پبیبى ػولیبت ٍ آة ثٌسیالف( ثٌسی ثتي : ضوبتیک استفبزُ اظ هَاز ًفَشگط آة1ضکل 

 5 سٜیضؾ بسٛضثساٖ ٔٗٙبؾز وٝ آة سب دكز قجىٝ آضٔ ٗیقٛز ایٔشٛلف ٔ طٖٚیٔؿّح اظ ث یٔرعٖ ثشٙ هیآة زض  ی٘كش یزلز ٕ٘ٛز وٝ ٚلش سیثب

 یثشٙ یٞبؾبظٜ طٖٚیاظ ث یٕٔٗٛلا آة ثٙس. آضٔبسٛض زض حبَ اسفبق اؾز ٖٛیساؾیاوؿ سٜیقٛز ٚ دسیآضٔبسٛض ا٘ؼبْ ٔ تیسرط بریاؾز ٚ ّٖٕ

ثىبض ثطزٜ  طٖٚیثشٗ اظ ث یوٝ زض آة ثٙس یاظ ٔٛاز یىی. قٛززض ٘ٓط ٌطفشٝ ٕ٘ی یٚ لُٗ ییٟ٘ب یقٛز ٚ ثٗٙٛاٖ آة ثٙسیثُٛض ٔٛلز ا٘ؼبْ ٔ

 ثبقس. یٔ ٚضسبٖایقٛز، دّیٔ

  

 (ع (ة اِف(
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3.1 

 ّبی سٌدصضٍش
 

سٛاٖ ٞب ثبقس. ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ ٔؿئّٝ ضا ٔیٞبی ٖٕطا٘ی وب٘بَسضضفز آة زض آٟ٘ب یب فطؾٛزٌی ظیطؾبذزٞسٛا٘س ٘بقی اظ ٔیٞبی آثی ؾبظٜ٘كشی زض 

ٞسضضفز آة زض ٞبی ٔرشّف آٖ ٘كز ٕ٘بیس، ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. آٟ٘ب ثٝ زضؾشی زضظثٙسی ٘كسٜ ثبقس ٚ آة اظ لؿٕززض ٔربظ٘ی وٝ زضیچٝ ٚضٚزی 

ٞب ٚ زضظٞبی وب٘بَ یب ای اظ قىؿشٍیآة زض یه ثرف وب٘بَ، ٘كز ٘مُٝچىٝ بٖ اظ َطیك ؾبظٚوبضٞبی ٔرشّفی قبُٔ ٞبی سٛظیٕ ػطیوب٘بَ

٘كشی حبئع  ٚػٛزِصا قٙبؾبیی زٞس. آة ثبلاسطیٗ ٔیعاٖ ٞسضضفز ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ٔی چىٝقٛز. ٘كشی ٚ ذٌُٛ ػطیبٖ ٚ سجریط حبزص ٔی

آة ٚ  چىٝقٙبؾبیی ٞبی ٔشٗسزی ثطای ضٚـٗ اثٗبز ٘كشی، ٔمساض ٞسضضفز ٚ ٔحُ آٖ ٚػٛز زاضز. ٕٞچٙیٗ ٘یبظ ثٝ سٗیی ٚ ثبقسإٞیز ٔی 5 

ٌیطی فكبض یب سغییط قسر ػطیبٖ، سحّیُ ا٘ساظٜ سٛاٖ ثٝوٝ اظ آ٘ؼّٕٝ ٔیٞبی ضٚثبظ ٚ ذٌُٛ ِِٛٝ ٚػٛز زاضز ٌیطی ٘كشی زض وب٘بَا٘ساظٜ٘كز ٚ 

ٞبی ٞبی قٙبؾبیی ٘كز ثٝ زٚ زؾشٝ ضٚـثُٛض وّی ضٚـ. اقبضٜ ٕ٘ٛزٚ ا٘ساظٜ ٌیطی ضَٛثز ذبن ثب اؾشفبزٜ اظ ضازاض  وب٘بَ آةنٛسی فطا

ٌیطز. زض ثطزاضی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیٞب زض حیٗ ثٟطٜٞبی زیٙبٔیىی ػٟز ثبظضؾی اظ ؾبظٌٜطز٘س. ضٚـزیٙبٔیىی ٚ اؾشبسیىی سمؿیٓ ٔی

سطیٗ ٚ زض ایٗ ثرف ثٝ ثطضؾی ضایغثبقٙس. زیسٌی زاضای زلز ُّٔٛة ٔیبؾبیی ٔحُ زلیك آؾیتٞبی اؾشبسیىی زض قٙٔمبثُ ضٚـ

 10 قٛز.ٞب زض قٙبؾبیی ٘كشی دطزاذشٝ ٔیدطوبضثطزسطیٗ ضٚـ

 آًبلیع حطاضتی

-ٞبی ٞٛایی وب٘بَثبقس. زض ایٗ ضٚـ ٖىؽٞبی ثعضي آثی ٔیٞب زض قٙبؾبیی ٘كشی وب٘بَسحّیُ حطاضسی یىی اظ ػسیسسطیٗ ٚ ٔٛططسطیٗ ضٚـ

ٌیط٘س. ٌیط٘س ٚ زض نٛضر سرٕیٗ ٚػٛز ٔكىُ ٔٛضز ثبظضؾی فیعیىی لطاض ٔیٞبی آثی ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٙؿٛضٞبی حطاضسی ٔٛضز ؾٙؼف لطاض ٔی

ثعضي  ٞبیثبقس. اؾشفبزٜ اظ سحّیُ حطاضسی ثطای قٙبؾبیی ٔحُ ٘كشی زض وب٘بَ% ٔی91ٞبی ٘كشی ثطاثط ثب زلز ایٗ ضٚـ زض قٙبؾبیی ٔحُ

سٛاٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ضٚـ ا٘ؼبْ آظٔبیف ثسیٗ قطح اؾز ثؿیبض ٔٙبؾت اؾز ِٚی اظ ایٗ ضٚـ ثطای قٙبؾبیی ّٖز ٘كشی ٚ ٔحُ زلیك آٖ ٕ٘ی

 15 ٌیطز. سهٛیطثطزاض حطاضسیوٝ زض اثشسا فیّٓ ٚیسیٛئی قبُٔ سهبٚیط حطاضسی سٟیٝ ٌطزیسٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ دطزاظـ سهٛیطی ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٔی

ٕ٘بیس ثب ازغبْ سهبٚیط سٟیٝ قسٜ، اثعاضٞبی وبٔذیٛسطی، وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض چٙس َیفی وٝ سهبٚیط ٞٛایی اظ ػطیبٖ ٖجٛضی زض وب٘بَ سٟیٝ ٔی

قٛز. زض َی دطٚاظ ثط فطاظ ٔحُ ٔٛضز ُٔبِٗٝ یه زؾشٍبٜ ٞبی ٔبزٖٚ لطٔع حطاضسی ؾبذشٝ ٔیٔٛع ؾٙؿٛضٞبی ثب ّٖٕىطز ٚ زلز ثبلا ٚ ََٛ
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ٌیطز ٚ ثٝ وبضثطاٖ ػٟز ٙسٜ ػٟز سٟیٝ سهبٚیط زض ظٔبٖ حمیمی ٚ ثب سهبٚیط ٚالٗی اظ ٔٛلٗیز ٖٕٛٔی ٔحُ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیيجٍ وٙ

 .ٕ٘بیسدصیط ٚ ٞسایز دطٚاظ ثٝ آٖ ؾٛ وٕه ٔیقٙبؾبیی ٘مبٌ آؾیت

 

ٔشط  2اِی  1ٔشطی اظ ؾُح ظٔیٗ ثٝ ٔمساض  1500زٞس زض نٛضسی وٝ ٚيٛح سهبٚیط زض اضسفبٔ ؿت قسٜ اظ سهٛیطثطزاضی ٘كبٖ ٔیوسؼطثیبر 

سهبٚیط حطاضسی  GPSثطاؾبؼ ٔرشهبر  GISدؽ اظ ؾبذز ٘مكٝ ثبقس أىبٖ قٙبؾبیی ٘كشی زض وب٘بَ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٚػٛز ذٛاٞس زاقز. 

ُ ٘كشی اظ ٚػٛز ٘كشی إَیٙبٖ حبنُ ٕ٘ٛزٜ ٚ سحّیُ حطاضسی سىٕیُ قٛز. زض ٟ٘بیز ثب اضظیبثی سهبٚیط حطاضسی ٚ ثبظضؾی ٔحثبظثیٙی ٔی 5 

آٚضی ٚ اضائٝ ضاٞىبض، سحز دٛقف لطاض زازٖ ػٛیی زض ظٔبٖ ػٕٕآٚضی زیؼیشبَ اَلاٖبر، نطفٝسٛاٖ ثٝ ػٕٕاظ ٔعایبی ایٗ ضٚـ ٔی ٌطزز.ٔی

سٛا٘س سحز سبطیط دٛقف ٌیبٞی، ّٖٕىطز آ٘بِیع حطاضسی ٔیسطی اظ ٔحُ ٚ وبٞف ٔٛإ٘ سٛدٌٛطافیىی ٚ آة ٚ ٞٛایی اقبضٜ ٕ٘ٛز. ؾُح ٚؾیٕ

 ایُسطیٗ ظٔبٖ ثطای ا٘ؼبْ ایٗ سحّیُ اٚقطایٍ ٘بٔٙبؾت آة ٚ ٞٛایی، ظٔبٖ سهٛیط ثطزاضی زض ضٚظ ٚ ٔمطضار ٞٛایی لطاض ٌیطز. ِصا ٔٙبؾت

  ثبقس وٝ ثبضـ ثطف ٚ ثبضاٖ ّٖٕىطز آظٔبیف ضا سحز سبطیط لطاض ٘سٞس.ظٔؿشبٖ یب ثٟبض ٔی

 غَتیفطاآًبلیع 

ٞبی ٞبی فطانٛسی ثطای قٙبؾبیی سطن ٚ ٘كشی زض ؾبظٜاؾشفبزٜ اظ سحّیُ 10 

ٞب ػٟز سطیٗ ضٚـدصیطز ٚ یىی اظ ٔمجَٛٔرشّف ثُٛض ٌؿشطزٜ نٛضر ٔی

ثبقس. اؾشفبزٜ اظ ٞبی ٔحّی زض ٔؿشحسطبر ٖٕطا٘ی ٔیقٙبؾبیی آؾیت

وبضثطزی ٔٙؼّٕٝ  ٞبی آثی ٚ ثب ٞطٞبی اِشطاؾٛ٘یه زض سٕبٔی ؾبظٜسؿز

-ثرف ٔیٞب ٘شیؼٝٞبی ضٚثبظ ٚ ضٚزذب٘ٝدط ػطیبٖ، وب٘بَٞبی دط ٚ ٘یِِٕٝٛٝ

ٞب ثٝ قطایٍ آة ٚ ٞٛایی ٚاثؿشٝ ٘جٛزٜ ٚ ٘شبیغ آٖ اظ لبثّیز ثبقس. ایٗ سؿز 15 

اٖشٕبز ثبلایی ثطذٛضزاض اؾز. أىبٖ اؾشفبزٜ ٔؿشٕط اظ اثعاضٞبی اِشطاؾٛ٘یه 

ذبل ٚػٛز زاضز ٚ ثسیٗ سطسیت قٙبؾبیی  ٞبیثطای اضظیبثی ٔؿشٕط ؾبظٜ



 تػفیِ ذبًِ آة اّطػلت یبثی ًطت آة ٍ اضائِ ضاّکبض اغلاح زض تبسیسبت 
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ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ ضٚـ ثب سِٛیس أٛاع زض حٛظٜ زؾشٍبٜ ثبقس.دصیط ٔیٞبی آثی لجُ اظ ٌؿشطـ آٖ أىبٖٞب ٚ ٘كز زض ؾبظٜسطن

ای وٕشط اظ زأٙٝ قٙٛایی لطاض ٕ٘بیٙس. زأٙٝ أٛاع سِٛیس قسٜ وٝ زض ٔحسٚزٜفطوب٘ؿی فطاسط اظ ٔحسٚزٜ قٙٛایی الساْ ثٝ قٙبؾبیی ٘كز ٔی

ٞبی فطانٛسی ثب سٛػٝ ثٝ ٌیطی ٘كز ثب اؾشفبزٜ اظ سحّیُاثعاضٞبی ا٘ساظٜٕ٘بیس. ٌیطز لبثّیز قٙبؾبیی ٔٛلٗیز سمطیجی ٘كز ضا فطاٞٓ ٔیٔی

 ثبقٙس. قطایٍ ؾبظٜ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٔشفبٚر ٔی

ؾبظ اؾز ٚ أىبٖ ایؼبز ذُب زض ٔحُ ٚ ٔكىُ یه ؾبظٜ آثی یز زیٙبٔیىیٞبی ٖبزی ثطای سٗییٗ ٔحُ ٘كشی زض ٚيٌٗیطیا٘ساظٜثُٛض ٔظبَ  5 

ٌطزز. آٚضز. ثسیٗ سطسیت وبضثط زض سكریم حؼٓ لبثُ سٛػٟی اظ ٘كشی ٚ یب ذُب زض سرٕیٗ ٘كشی زچبض ٔكىُ ٔیحؼٓ ٘كشی ضا ثٛػٛز ٔی

-ؾبظ اؾز. ثٙبثطایٗ ثطای ا٘ساظٜٞیسضِٚیىی زیٍط ٔؿئّٝذب٘ٝ یب ٞط ؾیؿشٓ ای سهفیٝٚػٛز ٞط یه اظ قطایٍ یبز قسٜ زض سبٔیٗ أٙیز ؾبظٜ

ثسیٗ ٚػٛز زاضز. وٝ لبثّیز دبیف ؾبظٜ ٔٛضز ٘ٓط ثب زلز ثبلاسط ضا زاقشٝ ثبقٙس، سط ٞبی زلیكٌیطی ٘كز زض قطایٍ زیٙبٔیىی ٘یبظ ثٝ اثعاض

قٛز. زؾشٍبٜ ٔٛضز ٘ٓط ُبِٗٝ ضا زاقشٝ ثبقس اؾشفبزٜ ٔیای وٝ لبثّیز حصف أٛاع ٘بقی اظ اضسٗبـ زض ٔؼٕٖٛٝ ٔٛضز ٔٔٙٓٛض اظ اثعاضٞبی ٚیػٜ

ٞبی ظٔب٘ی وٛچه ٚ ثهٛضر ٔؿشٕط ثٝ دبیف ؾبظٜ دطزاذشٝ ٚ اَلاٖبر ذطٚػی ضا زض چٙس ٘مُٝ ٔرشّف اظ ِحبِ ٍٕٞطایی ٔمبیؿٝ زض ثبظٜ 10 

طب٘یٝ( ٚثطای سٗییٗ  10ظٔب٘ی وٛچىشط )ثُٛض ٔظبَ  ٞبیٞبی ثبلای ٘كشی ٘یبظ ثٝ ثبظٌٜیطی ٚ سٗییٗ حؼٓثطای ثبلاسط ثطزٖ زلز ا٘ساظٜٕ٘بیس. ٔی

ٌیطی ٘كشی زض ٚيٗیز طب٘یٝ( ٚػٛز زاضز. ایٗ ٔفْٟٛ زض اثعاضٞبی ا٘ساظٜ 60ٞبی ظٔب٘ی ثعضٌشط )ثُٛض ٔظبَ ٞبی وٛچه ٘كشی ٘یبظ ثٝ ثبظٜحؼٓ

ثطزاضی آٖ ثٕٙٓٛض سكریم زضؾشی سرٕیٗ اثعاضٞبی زٞس ٚ اظ سٛلف ثٟطٜزیٙبٔیىی ثٝ آٟ٘ب أىبٖ ٍٕٞطایی ثٟیٙٝ زض ؾبظٜ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ضا ٔی

 ثبقس.% ٔی7/99ٞبی فطانٛسی زض سٗییٗ ٔحُ ٚلٛٔ ٘كشی ٕ٘بیس. زلز سحّیٌُیطی وٕه ٔیا٘ساظٜ

 پطزاظش ػلائن غَتی

ثٝ زِیُ ی اؾز. ثیٙ، ثطٚظ ٘كشی زض ایٗ ذٌُٛ لبثُ دیفزض الهی ٘مبٌ ػٟبٖ ٔؿىٛ٘ی ٔٙبَكثب سٛػٝ ثٝ سٛؾٗٝ ذٌُٛ ِِٛٝ ٚ آثطؾب٘ی ثٝ  15 

ثبقس. ثٕٙٓٛض ٔطسفٕ ٕ٘ٛزٖ ٔكىُ یبز دیچیسٌی ٚ سٗسز ذٌُٛ آثطؾب٘ی قٙبؾبیی ٘كشی زض ایٗ ذٌُٛ ٔؿشّعْ نطف ٞعیٙٝ لبثُ سٛػٝ ٔی

 قٙبؾبییٌطزز. اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ثطای ٞبی ٔؿشٗس ٘كشی اؾشفبزٜ ٔی٘كشی زض ٔحُقسٜ اظ ضٚـ دطزاظـ ٖلائٓ نٛسی ثطای قٙبؾبیی 

 ٞبی ٞیسضِٚیىی ٘یؿز.ٞبی ضٚثبظ ٚ ؾبیط ؾبظٜثبقس ٚ لبثُ اؾشفبزٜ زض وب٘بَلبثُ اؾشفبزٜ ٔی فّعیزض ذٌُٛ ِِٛٝ دّیٕطی ٚ  طفبن٘كشی 

ٕ٘بیس. ایٗ نسای ٘بقی اظ ٘كشی ٔٙؼط ثٝ ِِٛٝ زاضای ٘كز ثطاؾبؼ فكبض آة، ٔكرهبر ِِٛٝ ٚ قىُ ٚ اثٗبز ٘كشی نسای ايبفی سِٛیس ٔی

ٞبی غیطفٗبَ یب ؾٙؿٛضٞبی ٞیسضٚفٖٛ فٗبَ لبثُ سكریم اؾز. قٙبؾبیی ؾٙغٌطزز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ قشبةٖلائٓ نٛسی ٔیاضسٗبـ ٚ سِٛیس  20 

ٞبی دّیٕطی ثٝ ثبقس. ایٗ زض حبِی اؾز وٝ ٘شبیغ ثؿیبض ُّٔٛة زض ِِٛٝثؿیبض ٔٛطط ٔیٞبی فّعی ٔیعاٖ ٘كشی ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ زض ِِٛٝ

ثب زلز زٚض قسٖ اظ ٔحُ ٘كز ٚ سِٛیس ٖلائٓ ثب فطوب٘ؽ وٕشط، لبثُ اؾشحهبَ ٘یؿز. ثطای قٙبؾبیی ٔحُ ٘كز زِیُ سًٗیف ٖلائٓ ثب 

-ثطاؾبؼ ؾطٖز نٛر زض ِِٛٝ ٚ سبذیط زضیبفز ٖلائٓ زض زٚ ٘مُٝ ٖطيی ِِٛٝ، نٛضر ٔیزض ذٌُٛ ِِٛٝ دّیٕطی دطزاظـ ٔشٙبْط ُّٔٛة 

ٞط سغییط زض . قٛزسرٕیٗ ظزٜ ٔیٔیعاٖ سبذیط ثطاؾبؼ ٘ٛٔ ٚ ٔٛلٗیز ؾٙؿٛض  ٚ اؾز ٌیطیؾطٖز نٛر ثب زلز ٔٙبؾت لبثُ ا٘ساظٜ دصیطز.

ثب سحٕیُ ا٘ٗىبؼ ٔٛع ثٝ ٖلأز ٚضٚزی، دبؾد فكبض ٚ ػطیبٖ  ،ؾبذشبض فیعیىی ِِٛٝ یب قجىٝ ٔب٘ٙس اسهبَ، ٔبٕ٘، ا٘شمبَ ؾرشی یب ٘كشی 25 

 زٞس. ؾیؿشٓ ضا سغییط ٔی
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ثبقس. ثط٘بٔٝ انّی ٔی A/Dافعاض ؾیؿشٓ دطزاظـ ٖلائٓ نٛسی قبُٔ یه ثط٘بٔٝ انّی، یه ظیطثط٘بٔٝ دطزاظـ اَلاٖبر ٚ یه ثط٘بٔٝ وٙشطَ ٘طْ

 A/Dوٙشطَ  ٕ٘بیس. ظیطثط٘بٔٝفطآیٙس وٙشطَ  آؾیت ٚ ٘كشی ضا ٔحمك ٔی ٞب ٚ وٙشطَ ٔٙبثٕ فطوب٘ؽ ذبضػیاظ َطیك فطاذٛاٖ ؾبیط ظیطثط٘بٔٝ

ظیط ثط٘بٔٝ دطزاظـ اَلاٖبر شذیطٜ، دبوؿبظی ٚ  ضا ثط ٖٟسٜ زاضز. A/Dای ثٝ ٖلائٓ زیؼیشبَ ٚ وٙشطَ ٚ ٘هت اثعاض یُ ٖلائٓ ٔمبیؿْٝٚیفٝ سجس

ضٚـ زٞس. افعاض دطزاظـ ٖلائٓ نٛسی ضا سكىیُ ٔی٘طْظ٘س. ظیطثط٘بٔٝ دطزاظـ ٖلائٓ ٞؿشٝ ٌیطی ضا سرٕیٗ ٔیٔحبؾجٝ اَلاٖبر ٘شبیغ ا٘ساظٜ

 5 ثبقس.زیسٌی زاضای ٌؿشطزٌی اؾشفبزٜ ثیكشطی ٔیٞبی زیٙبٔیىی قٙبؾبیی ٘مبٌ ٘كشی ٚ آؾیتٖلائٓ نٛسی زض ثیٗ ضٚـدطزاظـ 

 ّبسبیط ضٍش

قٙبؾبیی ٘كشی ثب اؾشفبزٜ اظ ضازاض سٛاٖ ثٝ ٞبی آثی ٚػٛز زاضز وٝ اظ آ٘ؼّٕٝ ٔیٜؾبظٞبی ٔشٗسز زیٍطی ثطای ؾٙؼف ٘كشی ٚ چىٝ زض ضٚـ

ٌیطی قسر ػطیبٖ ٚضٚزی ٚ ٚ افز فكبض ثب اؾشفبزٜ اظ فكبض ٔٙفی، ا٘ساظٜ ٌیطز، قٙبؾبیی ٘كزبظٖ آة ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیوٝ ثیكشط زض ٔر

ٚ ثبظضؾی چكٕی اقبضٜ ٕ٘ٛز. زض ٔیبٖ قٙبؾبیی ٔحُ زلیك ٘كز ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز ضٍ٘ی ذطٚػی زض ذٌُٛ ِِٛٝ ػٟز سٗییٗ ٞسضضفز آة، 

ٞبی قٙبؾبیی ٘كشی ٚ چىٝ آة ٔٛضز چكٕی ثب سٛػٝ ثٝ ٕٞٝ ٌیط ثٛزٖ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ زض وٙبض یىی زیٍط اظ ضٚـٞبی یبز قسٜ ثبظضؾی ضٚـ

ٞبی قٙبؾبیی ٘كز ٚػٛز ٘ساضز وٝ زض چٙیٗ قطایُی ٘یع ٌیطی ُّٔٛة اظ ضٚـٌیطز. زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز ٘كشی أىبٖ ثٟطٜاؾشفبزٜ لطاض ٔی 10 

  اؾشفبزٜ ٌطزز. ٕ٘بیس، اضائٝ ٔیضاٞىبض دیكٟٙبز زیس وّی ػٟز وٝ ٕی ٌطزز وٝ حسالُ اظ ثبظضؾی چكسٛنیٝ ٔی
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4.1 

 هَاز ٍ هػبلح
 

سطیٗ ُّٔٛةٙسی سِٛیس ٌطزیسٜ اؾز وٝ ا٘شربة ثٞبی ثشٙی، ٔٛاز ٚ ٔهبِح ٔرشّفی ػٟز آةٜٞبی ٔرشّف آة ثٙسی ؾبظثب سٛػٝ ثٝ ضٚـ

 ٌیطز. ٔٛػٛز ا٘ؼبْ ٔی ثب سٛػٝ ثٝ قطایٍ ٚ أىب٘برٔٙبؾت  ضٚـ ثٝ ٕٞطاٜ ٔبزٜ

 2ثٌس اکطلیکیپَضص آة

ٞبی دّیٕطی ٚ سٛاٖ ثب سطویت ثب ضً٘ػعئی ضا ٔیٖبیك اوطیّیه سهثبقس. ػعئی ٔٛػٛز ٔیػعئی ٚ زٚدٛقف ٞبی اوطِیىی زض زٚ ٘ٛٔ سه

قٛز وٝ قٛز، ٔؿشمیٕب سجسیُ ثٝ ٔبیٗی ٔیؾشرط سطویت ا آثیچٙب٘چٝ ثب ضً٘  . ثطای ٔظبَسجسیُ ٕ٘ٛز ثٙسیاِىشطیىی ثٝ ٖبیك ضٍ٘ی ػٟز آة

ضً٘ اِٚیٝ ٖبیك . سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ضً٘ اؾشرط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطزٔی 5 

ٞبی دّیٕطی ٚ اِىشطیىی( قیطی لجُ اظ سطویت ثب ضً٘)ػعئی اوطیّیه سه

چؿجٙسٌی فٛق اِٗبزٜ ثٝ ا٘ٛأ ؾُٛح ٚ ٘فٛش ثٝ ثبفز ثشٗ اظ  .اؾز

. زض نٛضسی وٝ ؾبظٜ ثشٙی قٛزٔیذهٛنیبر ثبضظ ایٗ ٘ٛٔ ٖبیك ثطقٕطزٜ 

ثٙسی یٗ ٖبیك زض آة٘یع ا اظ ضً٘ ثٝ ٖٙٛاٖ دٛقف ٟ٘بیی اؾشفبزٜ ٕ٘ٙبیس

ٖبیك اوطیّیه سه ػعئی ثٝ ٖٙٛاٖ دٛقف ٟ٘بیی  اظ آ٘ؼبیی وٝ وبضثطز زاضز. 10 

ثٝ ٖٙٛاٖ ز ٚ ٕٞچٙیٗ ؾطیٕ الاػطا اؾز، یطٌلطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٛا٘س سٔی

ٞبی زض ٔؼبٚضر آة، ثٙسی ثشٗٞبی الشهبزی ُٔطح ثطای آةیىی اظ ٌعیٙٝ

ٔمبٚٔز زض ثطاثط اقٗٝ ذٛضقیس، ٔمبٚٔز زض ثطاثط سغییطار زٔبیی، ٔمبٚٔز  ،ّٖٕىطز ٔٙبؾت زض ٖبیك وبضی، . ذهٛنیبر فٙی ثبلاقٛزُٔطح ٔی

ثب سٛػٝ ٚ  اؾز. ٖبیك اوطِیىی ػبیٍعیٗ ٔٙبؾجی ثطای ایعٌٚبْ افعایسٔعایبی ایٗ ٔبزٜ ٔی٘یع ثط ثطاثط ضؾٛثبر، وطثٙبر، ثٙعیٗ، اِىُ ٚ اؾیس  زض 

 15 یسحز ثبضٞب یػعئسه یىیّیاوط كیٖبچطاوٝ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.  یىیسطاف یٞبسٛاٖ اظ آٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ضً٘یٔحهَٛ، ٔ یثبلا یفٙ بریثٝ ذهٛن

زض دٛقف ٕ٘بی ثیطٚ٘ی ؾبذشٕبٖ، ضً٘ آٔیعی سٛاٖ ٔیٕٞچٙیٗ اظ ایٗ ٖبیك  وٙس.یزٚاْ ذٛز ضا حفّ ٔ ییآة ٚ ٞٛا ٍیٚ ا٘ٛأ قطا یىیسطاف

دٛؾز س سٙفؽ ٌطزیسٜ ٚ یب ثب یاوطِیه ٞطٌع ٘جب ػساَٚ، ضً٘ آٔیعی ٔجّٕبٖ قٟطی ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٖبیك حطاضسی اؾشفبزٜ وطز. زض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ،
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زض ٔٛاضز  ٕبٖیثشٗ ٚ ؾ یثٙسآة یٚ ثٝ َٛض وّ یثشٙ یٞبؾبظٜ یثٙسسٛاٖ زض آةیٔ یسه ػعئ یىیّیاوط كیٖب اظ. زاقشٝ ثبقس یٚ چكٓ سٕبؾ

 .اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز طیظ

 یآة ٚ فبيلاة ثشٙ یِِٛٝ ٞب یثٙسآة 

 ؾسٞب یثٙسآة 

 5 ٞبسُٛ٘ یثٙسآة 

 ٞبدُ یثٙسآة 

 ٞبوب٘بَ یثٙسآة 

 ٞبؾبذشٕبٖ یٚ د ٖٛیفٛ٘ساؾ یثٙسآة 

 آقذعذب٘ٝ یثٙسآة 

 10 یثٟساقش یٞبؽیؾطٚ یثٙسآة 

 ٞبزضظٞب ٚ سطن یثٙسآة 

  ٖیىیسطاف یٞبضً٘اؾشفبزٜ ثٝ ٖٙٛا 

 50سب  5 ٗیث سیثب ٍیٔطاحُ اػطا زضػٝ حطاضر ٔح یزض َ .قٛزٖطيٝ ٔی یؾُّ یٌّٛطٔیو 20ٚ  10 یٞبیثٙسٔحهَٛ زض ثؿشٝ ٗای

ظزٖ آٖ ٚػٛز زاضز ٚ زض  دیاحشٕبَ زضػٝ  5اظ وٕشط  یآة اؾز، زض زٔب كی٘ٛٔ ٖب ٗیحلاَ ا ٙىٝیثبقس. ثب سٛػٝ ثٝ ا ٍطازیزضػٝ ؾب٘ش

 15 یافشس، زض زٔبٞبیآة اسفبق ٔ طیرثب سج كیٖب ٗیا طـیٌ ٙسیوٝ فطا ییافشس. اظ آٖ ػبیسط آة اسفبق ٕٔیؾط طیسجر زضػٝ 50 ثبلاسط اظ یزٔب

 فٙی ایٗ ٔحهَٛ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.ٔكرهبر  1زض ػسَٚ زٞس.یظٚزسط ضخ ٔ طـیثبلاسط ٌ

 خعئی: هطرػبت فٌی ػبیق اکطیلیک تک1خسٍل 

                    ٚظٖ ٔرهٛل

 ٔشطٔیّی 1 يربٔز ثٟیٙٝ

 ؾبٖز 4سب  2 ظٔبٖ ذكه قسٖ اِٚیٝ ؾُح

 ضٚظ 7 ظٔبٖ ذكه قسٖ ٟ٘بیی ؾُح

 ASTM D6083 اؾشب٘ساضز

 %250% سب 180 ذبنیز وكؿب٘ی

 ؾفیس ضً٘ ٖبیك

 زٚض اظ ؾطٔب ٚ یرجٙساٖ ٚ یب سبثف ٔؿشمیٓ آفشبة ثٝ ٔسر َٛلا٘ی قطایٍ ٍٟ٘ساضی

 یه ؾبَ زض  ثؿشٝ ثٙسی وبضذب٘ٝ ظٔبٖ ٍٟ٘ساضی

زض ٔؼبٚضر  یثشٙ یٞباؾشرط ٚ ؾبظٜ یػٟز آة ثٙس یزٚػعئ یىیّیاوط كیثٝ ٖب سٛاٖ یٔ ،یىیاوطِ ٝیدب یٞبٚ ضً٘ هیّیاوط ٗیضظ تیسطوثب 

 یزٚ ػعئ هیّیاوط كیٖب تی. ثب سطوسیآ یثسؾز ٔ یىیاوطِ یٕطٞبیاؾز وٝ اظ دّ یٙیضظ یزٚ ػعئ هیّیاوط كیٖب ٝیٔبزٜ دب. بفزیآة زؾز 

سٛا٘س ثب  یٔ یزٚػعئ یىیّیاوط كیاؾز. ٖب ییوٝ ٕٞبٖ ٔحهَٛ ٟ٘ب سیآیثسؾز ٔ یقّ بضیثؿ طیضً٘ ٔرهٛل، ذٕ یٙیٔٗثب ٘ؿجز  ٗیضظ

ؾبظٜ  بیٔؼسز اؾشرط  یوبضثٝ ضً٘ یبظی٘ ٙىٝیا ُیثٝ زِایٗ ٖبیك اػطا قٛز.  آٔیعیٔحُ ضً٘ یٞبٛاضٜیز یٔٛ ثط ضٚ لّٓ  بیافكب٘ٝ، غّشه ٚ  20 
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ثٝ  كی٘ٛٔ ٖب ٗی. اقٛزٔحؿٛة ٔی یالشهبز یه ضٚـ ؼٝیوٓ وطزٜ ٚ زض ٘ش یؾبظٜ ثشٙ یاػطا یٞب ٙٝیاظ ٞع ؿز،ی٘ یوبض كیثٗس ٖب یثشٙ

وٝ  یىیّیاوط ٗیٚ ضظ یٕب٘یدٛزض ؾ تیٔحهَٛ اظ سطو ٗی٘ساضز. ٕٞبُ٘ٛض وٝ شوط قس ا ییثبلا زیحؿبؾ ییزٔب طارییٚ سغ ییآة ٚ ٞٛا طارییسغ

ثب  یٕ٘ٛز وٝ حبنُ آٖ ثسؾز آٔسٖ ٔحهِٛ تیٔرشّف سطو یٞبسٛاٖ ثب ٘ؿجزیزٚ ػع ضا ٔ ٗی. اسیآیٔ ؾزقٛ٘س، ثس تیزض ٔحُ سطو سیثب

 زیذبنسٛاٖ ثٝ ٔی یزٚ ػعئ یىیّیاوط كیٖب اظ ٔعایبیی .ٌطفشٝ قٛزثٝ وبض  سٛا٘س یٔمبنس ٔرشّف ٔ یوٝ ثطا اؾزٔرشّف  یٞبیطیاُ٘ٗبف دص

اقشٗبَ  زیلبثّ یػعئزٚ یىیّیاوط كیٖباقبضٜ ٕ٘ٛز.  ضقس ػّجه ػٌّٛیطی اظ ٚ ٔشرهم ٚ ٔبٞط یطٚیثٝ ٘ بظیٖسْ ٘، ؾبزٜ یاػطا، ثبلا یوكؿب٘ 5 

ٔحهَٛ،  ٗیا یثبلا یفٙ بریسٛػٝ ثٝ ذهٛن ثب. ثب دٛؾز ٚ چكٓ سٕبؼ زاقشٝ ثبقس سی٘جبثٛزٜ ٚ ًٔط  بضیزض نٛضر سٙفؽ ثؿیی زاضز، ثبلا

 ٌطزز.ٞبی اؾشفبزٜ اظ آٖ اقبضٜ ٔیوٝ شیلا ثٝ دطوبضثطزسطیٗ ٔحُ ٚػٛز زاضز آٖاؾشفبزٜ اظ  یثطا یبزیٔٛاضز وبضثطز ظ

 اؾشرطٞب ٚ ٔربظٖ آة یثٙسآة 

 یآة ٚ فبيلاة ثشٙ یٞبِِٛٝ یثٙسآة 

 10 ؾسٞب یثٙسآة 

 ٞبسُٛ٘ یثٙسآة 

 ٞبدُ یثٙسآة 

 ٞبوب٘بَ یثٙسآة 

 ٞبزضظٞب ٚ سطن یثٙسآة 

 15 یحطاضس كیاؾشفبزٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ٖب 

 ٜیىیسطاف یٞبثٝ ٖٙٛاٖ ضً٘ اؾشفبز 

ایٗ ٔبزٜ ثط دبیٝ  ثبقس.ػعئی ثط دبیٝ ؾیٕبٖ ٚ ضظیٗ اوطیّیىی ٔیثٙس ٚ ٔحبفٓز وٙٙسٜ زٖٚ٘ٛی دٛقف آة ABAFLEX-FCW ثٙسآة

 ثبقس.لبثُ اضظیبثی ٔیASTM D412، ASTM D624، ASTM D1149، ASTM D5963، ASTM G154  ٚ ASTM C83ٞبی اؾشب٘ساضز

 3خعئیزٍ پَضص پلیوطی

 هیوساْ  ٙىٝیآٟ٘ب ٚػٛز زاضز؛ أب ا یثٙسزض ٔؼبٚضر آة ٔب٘ٙس اؾشرطٞب ٚ ٔربظٖ آة ٚ آة یٞبثشٗ یوبض كیٖب یثطا یبزیظ بضیثؿ یٞبٙٝیٌع

 20 كیا٘شربة ٘ٛٔ ٖب یدبضأشطٞب ٗیاظ ٟٕٔشط یىی كٝیزٚاْ آٚضز، ٕٞ یىیٚ ٔىب٘ یىیسضٚؾشبسیٞ یسٛا٘س زض ٔمبثُ فكبضٞب  یٞب ٔ ٙٝیٌع ٗیاظ ا

 یٕطیدّ كیٖباؾشفبزٜ اظ ؾبظ اؾز،  اظ ٔؿبئُ ٔكىُ  یىی یىیسضِٚیٞ ؿشٓیآة وٝ ؾ یٞبٔرعٖ یثٙسثٛزٜ اؾز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض آة یثٙس

ذبَط  ٙبٖیػٟز ثٝ ٔهطف وٙٙسٜ إَ ٗیٚ اظ ا سیشوط قسٜ ضا سحُٕ ٕ٘ب یطٚٞبیسٛا٘س ا٘ٛأ ٘ یٔایٗ ٖبیك ثبقس.  یاظ ضاٞىبضٞب ٔ یىی زٚػعئی

سٛا٘بیی سحُٕ ا٘ٛأ سٛاٖ ثٝ ٞب ٔیاظ ٔعایبی ایٗ ٖبیك زٞس. یدٛقف ٔ ٕشطیؾب٘ش 5ا٘ٛأ زضظٞب ضا سب  یزٚ ػعئ یٕطیدّ ٞبیكیٖبٕٞچٙیٗ . سزٞ

، ٞبی ٔرشّف وّط ٚ وّطٚؾِٛفبرٖ ٛزض ثطاثط ی ثٛزٖ ٔمبْٚ، اُ٘ٗبف ثبلا، چؿجٙسٌی ثبلا ثب ؾیٕبٖ ٚ ثشٗ، ٞیسضٚؾشبسیىی ٚ ٔىب٘یىی ٘یطٚٞبی

اػطا  یزلبثّ، ٞب ٚ يطثبر ٔىب٘یىیزض ثطاثط ؾبیف ٔٙبؾت زٔمبٚٔ، (+ زضػٝ ؾب٘شیٍطاز90سب  -40ؾطٔب )ٚ ٞبی ٌطٔب  زض ثطاثط چطذٝ ثٛزٖ ٔمبْٚ 25 

طز ٚ سٕبؼ آٟ٘ب ثب ٞبی دّیٕطی ضا ٞطٌع ٘جبیس سٙفؽ وك اقبضٜ ٕ٘ٛز. ٖبیكىی قسٖ ضً٘ ٟ٘بیی ثشٗ ٚ دٛقف ٖبیی ٚ ثط ضٚی ؾُٛح ذیؽ
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ثٙسی ثشٗ اؾز. ایٗ ٔحهَٛ زض ٔٛاضز ظیبزی زض نٙٗز ؾبذز ٚ ؾبظ وبضثطز زاضز. ٟٔٓ سطیٗ وبضثطز آٖ زض آةسٛا٘س ذُط٘بن ثبقس. دٛؾز ٚ چكٓ ٔی

 اقبضٜ ٌطزیسٜ اؾز.وبضثطز ایٗ ٔحهَٛ  ٞبیٔحُ سطیٟٗٔٓ شیلا ثٝ

 ثٙسی اؾشرطٞب ٚ ٔربظٖ آةآة 

 ٞبثٙسی سطاؼآة 

 5 ٞبثٙسی دبضویًٙآة 

 ٞبثٙسی دُآة 

 ثٙسی زیٛاض حبئُآة 

 ثٙسی وب٘بَ ٚ آثّطٚ ثشٙیآة 

 ٞبی ثٟساقشیثٙسی وف حٕبْ ٚ ؾطٚیؽآة 

 10 ثٙسی زیٛاضٞبآة 

 ٔطَٛة ٔب٘ٙس آقذعذب٘ٝ یب سهفیٝ ذب٘ٝ فبيلاةٞبی ثٙسی ٔحیٍآة 

سطویت ؾطیٕ ٚ آؾبٖ آٖ اؾز.  ٔعایبی ٖبیك دّیٕطی زٚ ػعیی٘یبظی ثٝ سطویت آٖ ثب آة ٘یؿز. اظ  ٖبیك دّیٕطی زٚػعییثطای اؾشفبزٜ اظ 

 ارشضار ضٚغٗ ٚ ٞطٌٛ٘ٝ شضاػطا قٛز، ثبیس ٖبضی اظ ٞطٌٛ٘ٝ ٌطز ٚ غجبض ٚ یب  ٖبیك دّیٕطی زٚ ػعیی ؾُحی وٝ لطاض اؾز ثط ضٚی آٖ

ای وٝ آة ايبفی ضٚی ؾُح آٟ٘ب ٔٛػٛز اقجبٔ ثبقٙس؛ ثٝ ٌٛ٘ٝ ؾُٛح ٔشرّرُ ٚ ػبشة آة ٘یع ثبیس لجُ اظ ٔهطف وبٔلا .ثبقس چؿجٙسٜ

 15 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 2طی زٚ ػعئی زض ػسَٚ یٕٔكرهبر فٙی دٛقف دّ .٘جبقس

 خعئی: هطرػبت فٌی ػبیق پلیوطی ز2ٍخسٍل 

 ٔشط ٔطثٌٕطْ ثط ؾب٘شی 2سب  9/1)لؿٕز ٔبیٕ یٝ دٛزض(   4ثٝ  1اذشلاٌ  زفطو ٘ؿجثب  ٚظٖ

 ذبوؿشطی ضً٘ ٖبیك

 ٍٔبدبؾىبَ 2/1ثیف اظ  ٔمبٚٔز چؿجٙسٌی

 ٍٔبدبؾىبَ 24ثیف اظ  ٔمبٚٔز فكبضی

 ٍٔبدبؾىبَ 8ثیف اظ  ٔمبٚٔز ذٕكی

 ٍٔبدبؾىبَ 5/1ثیف اظ  ٔمبٚٔز زض ثطاثط ٘فٛشدصیطی

 ؾبَ 1 ٍٟ٘ساضیظٔبٖ 

 زض ٔحُ ذكه ٚ ثٝ زٚض اظ ٘ٛض افشبة قطایٍ ٍٟ٘ساضی

  4پَضص هلات تؼویطی

 . ثبقسلبثُ ٔهطف ٔیدؽ اظ افعٚزٖ آة لاظْ  ثٛزٜ ٚ ٚ لاسىؽ ذكه بفیاِثٛزٜ ٚ زاضای  ٕبٖیؾ ٝیثط دبوٝ  MTOSIVE 1020 یطیٔلار سٕٗ

ٔلار فبلس  ٗی. اثبقسٔی یوٓ ٚ زٚاْ َٛلا٘ یطی٘فٛش دص ، ثبثسٖٚ ا٘مجبو یٔلاس، آٚضزیثٝ ٚػٛز ٔ ییثبلا ٔمبٚٔزMTOSIVE 1020  ٔلار

ٔطحّٝ  هیقسٜ ٚ زض  یَطاح یٔبِٝ وك بیٚ  یدبقك ؿشٓیػٟز اؾشفبزٜ سٛؾٍ ؾایٗ ٔلار . اؾزوّط  ٖٛیاظ  یثٛزٜ ٚ ٖبض یفّع یٞبٌَطا٘ٛ

 سحهیُ اؾز.لبثُ  یثب ضٚـ دبقكآٖ  كشطیث یٞبيربٔز .ضا ثٝ ٚػٛز آٚضز ٕشطیّیٔ 50سٛا٘س سب يربٔز یاػطا ٔ
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سٛاٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔبزٜ ٔی ضا زاقشٝ ثبقٙس یوكٔبِٝ بی یاؾشفبزٜ دبقك زیوٝ لبثّ یاؾبظٜ طیٔٛاضز سٕٗ یسٕبٔاظ ایٗ ٔلار زض 

وٝ  ییآٟ٘ب ػٜیثٝ ٚ یزض ٔٙبَك نٙٗش یاؾبظٜ طاریسٕٗ، ٚ ؾِٛفبر سیزض ٔٗطو ٖٛأُ ٟٔبػٓ چٖٛ وّطا یثشٙ یٞبٔحبفٓز اظ ؾبظٜثٝ ٔٙٓٛض 

ٔٛػت  ثسٖٚ ا٘مجبو ثٛزٖ ٔلاریی لبثُ اؾشفبزٜ اؾز. بیزض یٞبؾبظٜ طاریسٕٗٚ   ثبقٙسیٔ یىیسضِٚیٚ ضٚغٗ ٞ یٔٗس٘ یٞبزض ٔٗطو ضٚغٗ

ٚ ایٗ  اؾزثؿشط ی اظ آٔبزٜ ؾبظثی ٘یبظ ٔلار سٕٗیطی  .ٌطززای ٔیٞب زض سٕٗیطار ؾبظٜإَیٙبٖ اظ اسهبَ ذٛة ثٝ ثؿشط ثشٙی ٚ ا٘شمبَ ٘یطٚ

٘فٛش دصیطی ثؿیبض وٓ آٖ ز ٚ ؾبظاػطای ٔمبزیط ثعضي آٖ ضا ٕٔىٗ ٔی ،ٔلار لبثّیز دبقكی .قٛزسؿطیٕ زض ّٖٕیبر اػطایی ٔیثبٖض أط  5 

. ٌطززٔی ویٌّٛطٔی ٖطيٝ 25زض ثؿشٝ ثٙسی  MTOSIVE 1020ٔلار  .ضؾب٘سأىبٖ حٕلار ذٛض٘سٜ ٔحیُی ضا ثٝ وٕشطیٗ ٔمساض ٕٔىٗ ٔی

 ٔلار سٕٗیطی اضائٝ قسٜ اؾز.ایٗ ٔكرهبر  3زض ػسَٚ 

 MTOSIVE 1020هطرػبت هلات تؼویطی : 3خسٍل 

 ویٌّٛطْ ثٝ اظای ٔشط ٔىٗت 2300حسٚز  ٔرهٛل ٚظٖ

 عیض بفیاِ یحبٚ ذبوؿشطی قىُ ْبٞطی

 ٍٔبدبؾىبَ 16ثیكشط اظ  ٔمبٚٔز فكبضی یه ضٚظٜ

 ٍٔبدبؾىبَ 45ثیكشط اظ  ضٚظٜ 28 ٔمبٚٔز فكبضی

 قؿشكٛ اؾشفبزٜ ٌطزز یچكٓ، اظ آة فطاٚاٖ ثطا بیزض ٍٞٙبْ سٕبؼ ثب دٛؾز ٚ  ٘ىبر ایٕٙی

 بزیثسٖٚ سحُٕ فكبض ظ عیٚ ٘ ٓیزٚض اظ ثبضـ ثبضاٖ ٚ سبثف ٔؿشم قطایٍ ٍٟ٘ساضی

 یه ؾبَ ظٔبٖ ٍٟ٘ساضی

 ٔشط یّیٔ 12.6ٔشط ٔطثٕ ثب يربٔز ٔشٛؾٍ  هیدٛقف ی ٔٗبزَ ٌطّٔٛیو 25 ؿٝیو یدٛقف زٞ

آة ثٝ زاذُ زؾشٍبٜ اثشسا زض ایٗ ضٚـ  ثبقس.اؾشفبزٜ اظ اثعاض ٕٞعٖ )زضیُ( ثب زٚض دبییٗ ٔی MTOSIVE 1020 ٔلارثٟشطیٗ ضٚـ ؾبذز 

. چٙب٘چٝ ٔرٌّٛ ٌطززٔیثٝ َٛض دیٛؾشٝ ثٝ آة ايبفٝ  دٛزض ذكه اؾزٚ زض حبِی وٝ ٔرٌّٛ وٗ زض حبَ ٌطزـ قسٜ ٔرٌّٛ وٗ ضیرشٝ 

ٔیعاٖ ضَٛثز ٘ؿجی ٚ زٔبی ٔحیٍ ٔمساض آة لاظْ سحز سبطیط ز. اٖ ضفشٝ ضفشٝ ثٝ آٖ آة ايبفٝ ٕ٘ٛسٛزِرٛاٜ ثطذٛضزاض ٘جبقس ٔیفٛق اظ غّٓز  10 

ثبیؿز ٘مبٌ ؾؿز ٚ ٕٞچٙیٗ ٔی ثبقس.ٚ فبلس ٞطٌٛ٘ٝ ٔٛاز آلایٙسٜ ٌطزیسٜ ؾُح ٔٛضز ٘ٓط سٕیع  ػٟز اػطای ٔلار اثشسا ثبیؿشی. ثبقسٔی

ؾب٘شیٕشطی ثطیسٜ قسٜ ٚ زلز قٛز سب ػبی ٕٔىٗ  10ایٗ ٔٙبَك سب ٖٕك  .ٛزٜ ٚ ٘ؿجز ثٝ سرطیت آٟ٘ب الساْ ٕ٘ٛزيٗیف ثشٙی ضا ٔكرم ٕ٘
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ؾُح ٔٛضز ٘ٓط  .ٔیّیٕشطی دیطأٖٛ ُٔٙمٝ سٕٗیط قسٜ حفّ ٌطزز 10قىُ سیعٌٛقٝ ٚ ٔطثٗی زاقشٝ ثبقٙس. ٕٞچٙیٗ حسالُ يربٔز 

چٙب٘چٝ ثب ؾُٛح آِٛزٜ ٚ ؾؿز  .ٔیّیٕشطی ثطذٛضزاض ثبقس 20ٔیّیٕشطی ثب فٛانُ  5ٞبی ثبیؿشی ذسقٝ زاض ثٛزٜ ٚ زؾز وٓ اظ ٘بٕٞٛاضی

اثشسا اظ  ثبیؿشی ظزًٜ٘ظآضٔبسٛضٞبی زض نٛضر ٔكبٞسٜ  .ثطذٛضز قٛز ثٟشط اؾز ٘ؿجز ثٝ سٕیع وبضی ٚ ثطـ وبضی احشٕبِی الساْ ٌطزز

زض ایٗ  ٕ٘ٛز.ٞبی ثطؼ ظ٘ی یب ٔبؾٝ دبقی الساْ یىی اظ ضٚـظزایی سٛؾٍ ؾذؽ ٘ؿجز ثٝ ظً٘ حبنُ ٕ٘ٛز ٚؾلأز زضٚ٘ی آٖ إَیٙبٖ 

اؾشفبزٜ اظ قؿشكٛ  ثبیؿز ثبٔی ؾُح ٔٛضز ٘ٓطزض ٟ٘بیز  .ٞبی ٔرهٛل ٔمسٚض ذٛاٞس ثٛزٞب سٛؾٍ دٛقفآضٔبسٛضٔحبفٓز ًٔبٖف حبِز  5 

ثّیز اػطای زؾشی ٚ یب دبقف ضا زاضا ثٛزٜ ٔرٌّٛ آٔبزٜ قسٜ لب ٌطزز. یط ايبفی اظ ضٚی ؾُح ػٕٕ آٚضیٔمبز ٚ سٛؾٍ آة ثٝ َٛض وبُٔ اقجبٔ

ٟشطیٗ ظٔبٖ ث .ثبیؿشی ٔبِٝ ضا ثط ضٚی ؾُح ٔلار فكبض زاز سب اظ سٕبؼ وبُٔ ٔلار ٚ ؾُح لجّی ُٕٔئٗ قسٚ زض نٛضر اػطای زؾشی ٔی

ة ثٝ ٚیػٜ زض قطایٍ ُٖٕ آٚضی ذٛ .ثبلی ثٕب٘س ٔلار سٕٗیطیثطای دطزاذز وبضی ٟ٘بیی ٚلشی اؾز وٝ اطط اٍ٘كز ثٝ ؾرشی ثط ضٚی ؾُح 

 .سٛاٖ اظ دٛقف ٘بیّٛ٘ی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزٌطٔب یب ثبز قسیس يطٚضی ثٛزٜ ٚ ثطای ایٗ ٔٙٓٛض ٔی

5اًؼطبف پصیطهلات پَضص 
  

اؾز وٝ ػٟز حفبْز ٚ آة  ٕطیُٔٙٗف ٚ انلاح قسٜ ثب دّ الاؾشٛٔط ییػعزٚ تیسطو هی AQUAFIN_2K/M ُبف دصیط ٗٔلار ا٘ دٛقف 10 

ایٗ ٔبزٜ لبثُ اٖٕبَ ثط ضٚی ؾُٛح ٔطَٛة ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ دطایٕط  .ضٚزیثٝ وبض ٔ یٗیَج یٞبؾًٙ یٚ ثطذ یآػط ،یٕب٘یؾ ،یؾُٛح ثشٙ یثٙس

. دٛقف اؾزثٛزٜ ٚ سٛؾٍ ثطؼ، اؾذطی یب ٔبِٝ ثٝ ضاحشی لبثُ اػطا 

ٔرطة  یٞبالاؾشٛٔطی ٔمبٚٔز ٔٙبؾجی زض ثطاثط ؾبیف، فطؾٛزٌی ٚ یٖٛ

 ثبقس.ٔی DVGW W347زاضز. ایٗ ٔبزٜ زاضای سبئیسیٝ آة آقبٔیس٘ی 

فبيلاة، ٞبی ذب٘ٝسهفیٝ ،یآث یٞبؾبظٜ یثٙسآة ػٟزایٗ دٛقف   15 

 یاؾشرطٞب یثٙسحبئُ، آة یٞبٛاضیز ،یٙیطظٔیظ یٞبٛاضیز یؾُٛح ذبضػ

ٞب، ؾُٛح ٔطَٛة، آثطاٜ ،یٔهٖٙٛ یٞببچٝیزض ْٛ،یٞب، آوٛاضٕ٘بقٙب، آة

ثٝ ٕٞطاٜ  ییا٘جؿبٌ ٚ اػطا یٞبؾطثبظ، زضظ یٞبثبْ ،یوبض یوبق طیؾُٛح ظ

ػٟز اػطا  ٌطزز.اؾشفبزٜ ٔیASO-JOINT-TAPE  ضظز زی٘ٛاض سمٛ

جبض ٚ غشضار ٌطز ٚ  ٛز ٚثب دبن وٙٙسٜ ٔٙبؾت دبن ق ؽیؾُح ٔظُ ٌط یٞبیآِٛزٌ ٝیقسٜ ٚ وّ عیٔٛضز ٘ٓط وبٔلا سٕ ؾُحثبیؿشی  20 

 ،یٕب٘ی، ٔلار آؾفبِز، دلاؾشط ؾیٕب٘یؾ یٞب٘طْ، قٕكٝ یٕب٘یػٟز ؾُٛح ؾ AQUAFIN_2K/Mٔلار  .ظزٚزٜ قٛزٞب اظ ؾُح یثطآٔسٌ

ی ٔٙبؾج یٕب٘یثب ٔلار ؾ سیثب یثشٙ یٞبٔٛػٛز زض ثّٛن یٞبیٞب، فطٚضفشٍحفطٜ ٝیوّ .ثبقسیٔٙبؾت ٔ یٕب٘یٚ ؾ یٌچ یٞبٛاضٜیز

 .ٌطز٘س ٓیدط ٚ سطٔ  ASOCRET-FSٔب٘ٙس

ٞؿشٙس آة  سیوٝ ػبشة قس ٚ ثشٗ ؾجه یٌچ یٞبثطازٜ ب٘ٙسٔ یؾُٛح ضٚیٝدٛقف ٚ ؾُح ثٟشط اؾز  ٗیث یچؿجٙسٌ عاٖیثبلا ثطزٖ ٔ یثطا

 25 سٖییؾب ْٛ،یٔظُ ػبضٚ وطزٖ، ٚو یاظ ضٚـ ٔٙبؾج ٍیؾُح ثؿشٝ ثٝ قطا یآٔبزٜ ؾبظ ػٟز .دٛقف زازٜ قٛز ASO-unigrund ٕطیثب دطا

 .سٛاٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزیػز ٔٚاسط بیقبر ثلاؾز  ،یوبضؾُح، فطظ
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ضا زض  (UNIFLEX-M) ٕیاظ ػع ٔب 3/2ٔٙٓٛض اثشسا سیٗ قٛز. ثٔیثٝ ٞٓ ايبفٝ  ٕیػع ٔب 3ثٝ  یػع دٛزض 5 یثب ٘ؿجز حؼٕ ٔٛازاذشلاٌ 

-یٚ ٘طْ، ٞٓ ظزٖ ازأٝ ٔ ىٙٛاذزیثٝ ٔرٌّٛ  سٖیايبفٝ قسٜ ٚ سب ضؾ  AQUAFIN_2K/Mاذشلاٌ ثٝ آٖ دٛزض ٗیزض ح رشٝیض یعیؾُُ سٕ

 .% آة ضا زض ذلاَ ٞٓ ظزٖ ثٝ ٔٛاز ايبفٝ ٕ٘ٛز5/1 ٕٓیسٛاٖ ٔبوعیغّٓز ٍٞٙبْ اٖٕبَ، ٔ عاٖیٔ ٓیسٙٓ یثٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ، ثطا ثؿشٝ .بثسی

ثب ثطؼ، ضِٚط، ٔبِٝ اٖٕبَ ٔٛاز  .ٔطَٛة ثبقس سیثب ؾُحاٖٕبَ ٔبزٜ، ػٟز  5 

 سٖیضؾ یثطااظ دٛقف  ٝیلا 2اٖٕبَ  ز،ی. زض ٟ٘بدصیط اؾزأىبٖ یٚ اؾذط

زْٚ  ٝی. لايطٚضی اؾز بظیيربٔز ٔٛضز ٘ٚ زؾشیبثی ُّٔٛة  ٍیثٝ قطا

اَٚ  ٝیلا وٝ یاَٚ ٚ سب ظٔب٘ ٝیؾبٖز اظ اٖٕبَ لا 4 یثب فبنّٝ ظٔب٘ثبیؿشی 

سطن ذٛضزٖ  اظ یطیػٌّٛ یثطا .قٛز٘كسٜ اٖٕبَ  یسٌیز تیزچبض آؾ

 10 .قٛز كشطیث ٝیزض ٞط لا 1mm اظ سی٘جب دٛقف دؽ اظ ذكه قسٖ يربٔز

دٛقف زض ََٛ ؾرز أىبٖ چؿجٙبن قسٖ زض ٔٙبَك ٌطْ ٚ ٔطَٛة 

، دٛقف ثٝ قىُ ٔٝ ٔب٘ٙس ثب آة ثٝ ٔسر زض ایٗ قطایٍ. ٚػٛز زاضزقسٖ 

دٛقف سٛا٘س ثٝ یآة ٔ یفكبض ٔٙفجٙساٖ ریزض ََٛ  .حبنُ قٛز ٙبٖیإَ ٖٛیسضاسبؾیٞ ٙسیفطآ ُیسب اظ سىٕ قٛزٔیؾبٖز ٔطَٛة  24

زض ََٛ اٖٕبَ اظ سبثف  سیدٛقف ثب .ٌطزز یظٔبٖ لاظْ ػٟز ذكه قسٖ وبُٔ ؾُح ؾذط سیضَٛثز ثبلا ثب یزض ؾُٛح زاضا .نسٔٝ ثع٘س

 15 قٛز.ٔیاؾشفبزٜ  AQUAFIN-4x4-MESHٞبی فبیجطٌلاؼ قجىٝ ػٟز افعایف ٔمبٚٔز ٌؿیرشٍی ٔلار اظ .قٛزحفبْز  سیذٛضق ٓیٔؿشم

  6قیطی اهَلَسیَىپَضص  

ثبقس وٝ ثٝ ٔٙٓٛض ایؼبز ٔب٘ٗی زائٕی زض ٔمبثُ ٖجٛض آة ٚ ثربض آة ٔی یدبیٝ لیطیه دٛقف  MTOPROOF P-900دٛقف ٔحبفٓشی لیطی 

اظ ؾبظٜ ٞبی  ٌیط، دٛقف ٔربظٖ ٚ ِِٛٝ ٞبی آة آقبٔیس٘ی، حفبْزٞبی ٘ٓٔبٕ٘ سجریط، دٛؾشٝ یٞبسٛا٘س ثطای ایؼبز لایَٝطاحی قسٜ ٚ ٔی

 .ٌیطزيٕٗ حفّ آة ٚ ٘یع ٔحبفٓز اظ ؾُٛح فّعی زض ثطاثط ذٛضزٌی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی آٚضی ثشٗثشٙی ظیطظٔیٙی، ُٖٕ
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آٖ ذكه قسٖ  .ٚ ثب آة ضلیك ٔی ٌطزز ثٛزٜ سه ػعیی ایٗ دٛقف

ثٗس اظ ٔهطف ٚ  ثٛزٜ ٚ لبثُ اؾشفبزٜ ثط ؾُٛح ٔطَٛة ٔی ثبقس. ؾطیٕ

اظ ذٛز  ذكه قسٜ ٚ یه لایٝ لبثُ اُ٘ٗبف الاؾشیهدؽ اظ سجریط آة، 

دؽ اظ ذكه قسٖ زض ثطاثط ضَٛثز ٔمبْٚ ثٛزٜ ٚ زض آة  .ایؼبز ٔی ٕ٘بیس

ٖبیك ػٟز ٖبیك وبضی زیٛاضٞب، ؾمف ٞب، ظیطظٔیٗ ٞب، ایٗ  .حُ ٕ٘ی قٛز 5 

سُٛ٘ ٞب، ؾطزذب٘ٝ ٞب، اؾشرط ٞب، ؾطٚیؽ ٞبی ثٟساقشی، ٔربظٖ ٚ ذهٛنب 

  اؾشفبزٜ ٔی قٛز. ٓز زض ثطاثط سبطیط وّطفٛ٘ساؾیٖٛ ٞب ٚ ٔحبف

ؾُٛح ثبیس سٕیع، ذكه ٚ ٖبضی اظ ضٚغٗ ٚ ٌطیؽ زض ٍٞٙبْ ٔهطف، 

ثب ؾیٕبٖ ثبیس ثطَطف قٛ٘س. ثطای ظزٚزٖ  ثبقٙس. وّیٝ شضار دطاوٙسٜ ٚ چؿجٙسٜ ٔب٘ٙس شضار آٞٗ، ثطازٜ ٚ دٛؾشٝ فّعار ٚ ٘یع ِىٝ ٞبی ٔلار

ثطؼ ظثط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ٟ٘بیز ٌطز ٚ غجبض حبنّٝ سٛؾٍ یه ثطؼ ٘طْ ٚ یب ٞٛای فكطزٜ سرّیٝ ایٗ لجیُ ٔٛاز ثبیس اظ ثطؼ ؾیٕی یب  10 

ثط ضٚی ؾُٛح ٔطَٛة لبثُ اؾشفبزٜ اؾز ٔكطٌٚ ثط آٖ وٝ ٞیچ ٌٛ٘ٝ آة ؾُحی آظاز یب آة ا٘ساذشٍی   MTOPROOF P-900دٛقفٌطزز. 

ضٚی ؾُح ٔٛضز ٘ٓط اٖٕبَ اظ ایٗ ٖبیك ثط  قٛز ثٝ َٛض آظٔبیف ٔمساض ٔحسٚزی ضٚی ؾُح وبض ٔٛػٛز ٘جبقس. زض ٔٛاضز سطزیس دیكٟٙبز ٔی

ثبقس. اِجشٝ ایٗ ٔمساض ثب سٛػٝ ثٝ قطایٍ ٔٛػٛز ٚ ٘ب ٕٞٛاضی ؾُح، ٔیعاٖ ٔهطف ٔشطٔطثٕ لبثُ اؾشفبزٜ ٔی 6اِی  2ویٌّٛطْ ثطای  1ٞط  .ٌطزز

ثبقس. ٖسْ ٔبٜ لبثُ اؾشفبزٜ ٔی 12زض ػٝ ؾب٘شیٍطاز ثٝ ٔسر  30-40ٜ زض زٔبی زض ا٘جبض ؾطدٛقیسٞب ایٗ ٖبیك. ثبقسلبثُ افعایف یب وبٞف ٔی

ثطای ایٗ دٛقف زض  ASTM-D-2939اؾشب٘ساضز ضٖبیز قطایٍ ا٘جبضزاضی ٔٙبؾت ٕٔىٗ اؾز ثبٖض آؾیت زیسٖ ٔحهَٛ ٚ یب ْطف آٖ ٌطزز.  15 

  ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.

  7ٍضتبىا یپل یقیتعض ضظیي

 ٗیثبقس. ا یاظ حلاَ ٔ یٖبض ییزٚ ػع AQUAFIN-P4 ٛضسبٖی یدّ ضظیٗ 

 یٚاوٙف زازٜ ٚ دؽ اظ ؾرز قسٖ ثٝ نٛضر ٔبزٜ ا یٔحهَٛ ثٝ وٙس

 .زٞسیفْٛ ٔ ُیسكى یوٝ زض ٔؼبٚضر آة ثٝ آضأ سیآیثسٖٚ ٔٙفص زض ٔ

 20 یٖبِ یثب٘س زازٜ ٚ چؿجٙسٌ ُیثب ؾُٛح ذكه ٚ ٔطَٛة سكىٕٞچٙیٗ 

ا٘شمبَ  یزٔب قٛز.یضا ٔٙشغ ٔ ییثبلا یٔمبٚٔز دبضٌ ٗیٚ ٕٞچٙ ٙٝیثٝ ظٔ

 ،یثسٖٚ ثطٚظ قىٙٙسٌ عیوٓ ٘ بضیثؿ یثٛزٜ ٚ زض زٔبٞب ٗییٔبزٜ دب ٗیا

 طیثٙس ٚ زضظٌثٝ ٖٙٛاٖ آةایٗ ٔبزٜ  .سیٕ٘بیٔمبٚٔز ذٛز ضا حفّ ٔ

 ،یثشٙ یٔٛػٛز زض ؾبظٜ ٞب یزض سطن ٞب، زضظ ٞب ٚ حفطٜ ٞب هیالاؾش

 25 یثٛزٜ ٚ سٛؾٍ قًّٙ ٞب ییاػطای ٞب ٚ زضظٞبسُٛ٘ ،یٞب، ٔربظٖ ثشًٙٙیٔحهَٛ زض دبضو ٗیٖٕسٜ أهطف  ضٚز.یثٝ وبض ٔ یٚ آػط یؾٍٙ

  ٌطزز.یٔ كیثشٗ سعض یزض زضظ ٞب Pocket بیٚ AQUAFIN-CJ1 ٚ  AQUAFIN-CJ2 كیسعض
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اَطاف وٝ  ؾُٛح .اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز عی٘ ییزٚ ػع یٞباظ دٕخ كیسٛاٖ ػٟز سعضیاؾز، ٔ 2ثٝ  1ٔحهَٛ  ٗیا یاظ آٖ ػب وٝ ٘ؿجز اذشلاٌ حؼٕ

دؽ اظ ایٗ ٔبزٜ  .ٌطزز یطیػٌّٛ یدٛقب٘سٜ قسٜ ٚ اظ ثطذٛضز ٔٛاز ثب آٖ ٘ٛاح سیحفبْز قٛ٘س ثب  AQUAFIN-P4سٛؾٍ ٔٛاز ؿزیلطاض ٘

ٔشٙبؾت ثب  یزض ثؿشٝ ثٙساؾز وٝ  (B) ب٘بریعٚؾیا ٚ( Aٚضسبٖ )ایدّ ػع زٚضظیٗ زاضای  .ثبقسیًٔط ٕ٘ یىیِٛٛغیعیؾرز قسٖ اظ ٘ٓط ف

 5 سب دصیطزنٛضر ٔی 300rpm ثب ؾطٖز یٌطزز. اذشلاٌ سٛؾٍ ٕٞع٘یايبفٝ ٔ A ثٝ َٛض وبُٔ ثٝ ػع B قٛ٘س. ػعی٘ؿجز اذشلاٌ اضائٝ ٔ

زض نٛضر اقشفبزٜ اظ ضظیٗ سعضیمی  .بثسییٚ ٕٞٛغٖ ازأٝ ٔ ىٙٛاذزیثٝ حبِز وبٔلا  سٖیُٖٕ سب ضؾ ٗیا ٚ درف قٛز ٗیٞبضز٘ط وبٔلا زض ضظ

  .ٌطز٘س ٝیسرّ ٔشطیؾب٘ش 30اِی  20سب ٖٕك  سیثبثٙسی زض ؾبظٜ ٞسف آة( ٕشطیّیٔ 2/0ٞب ثب ٖطو حسٚز ٔٛػٛز )سطن یٞبسطن

  8ضًَسُ ستبلیثٌس کٌٌسُ ٍ کطآة هبیغ 

-ٔی ؾیٕب٘ی دبیٝ ٚ غیطآِی ػعئی، سه یأبزٜ AQUAFIN-IC٘فٛشٌط 

 اظ ضا ػسیسٚ  لسیٕی ثشٙی ٞبیؾبظٜ فطز ثٝ ٔٙحهط ٔىب٘یعْ ثب وٝ ثبقس

 10 ٌطزز، آؾیت زچبض دٛقف ؾُح اٌط حشی ثُٛضیىٝ ٕ٘بیس،ٔی ثٙسآة ٖٕك

 ایٗ ثٝ ٔبزٜ ایٗ سبطیط ٘حٜٛ .آیسٕ٘ی ٚاضز ؾبظٜ ثٙسیآة ثحض ثٝ ذّّی

 ٚاضز ثشٗ زض ٔٛػٛز آظاز آٞه ٚ ضَٛثز ثب اٖٕبَ، اظ دؽ وٝ اؾز نٛضر

 ضقس ٘شیؼٝ زض وٝ زٞسٔی سكىیُ ٘بٔحِّٛی ٞبیوطیؿشبَ ٚ قسٜ ٚاوٙف

 آٖ، ثب یىذبضچٝ ؾبذشبضی ایؼبز ٚ ثشٗ ٔٙبفص زاذُ ثٝ آٟ٘ب ٌیطیػٟز ٚ

 15 ٌطزز.ٔی ثٙسآة ٖٕك اظ ثشٗ ٚ قسٜ دط ثشٗ ٔٙبفص وّیٝ

ٔكرهبر ایٗ ٘فٛشٌط  5ٌطزز. زض ػسَٚ ٔی فٗبَ ضَٛثز ثب ٔؼسز سٕبؼ ٔحى ثٝ ٚ قسٜ فٗبَ غیط ذكه ٔحیُی قطایٍ زض یٗ ٔبزٜا

  ٌطزز.ثٝ اذشهبض سكطیح ٔیزض شیُ ٙس ثةآ ٞبیٞبی ٖٕسٜ ایٗ ٖبیكاؾز. ٚیػٌی ٘كبٖ زازٜ قسٜ



 آة ثٌسی ٍ ًطت زض هستحسثبت ّیسضٍلیکی:  1فػل 

24 

 

 آة ثب سٕبؼ زض قسٖ ؾرزٚ  نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚ ٚ آؾبٖ اػطای 

 اوظط زض) ٔٙفی ٚ ٔظجز ػٟز زٚ ٞط اظ ٞبؾبظٜ ثٙسیآة لبثّیز 

 (ؾطٚیؽ اظ ؾبظٜ ٕ٘ٛزٖ ذبضع ثٝ ٘یبظ ثسٖٚ ٔٛاضز

 ُذكه دٛزض دبقف ثهٛضر یب ٚ اؾذطی ثطؼ، ثب اٖٕبَ لبث  ٚ 5 

 لٛی ٞیسضٚاؾشبسیه فكبضٞبی ثطاثط زض ٔمبْٚ

 ٔطَٛة ؾُٛح ضٚی ثط اٖٕبَ لبثُٚ  ٗثش ثٝ ٔٙبؾت چؿجٙسٌی 

 ُٕثبض 14 سب حسالُ ،آة ٔٙفی ٚ ٔظجز فكبض سح 

 ْٚزٔبئی سغییطار ٚ قجٙٓ ،ظزٌیید ٔمبثُ زض ٔمب 

 10 ٞبیػطیبٖ قٛض، ٞبیآة ٔرطة اططار ثطاثط زض ثشٗ اظ ٔحبفٓز 

  وّطایسٞب ٚ ٞبوطثٙبر ذٛض٘سٜ، ٞبیآة فبيلاة،

 آقبٔیس٘ی آة سبئیسیٝ زاضای DVGW W270, W347 ٚ NSF   

 وٙٙسٌی سطٔیٓ ذٛز اطط زاضای (Self-healing effect ) 

 ٓٔشطٔیّی 4 ٖطو سب ٞبسطن سطٔی 

 15 ٞبیسرطیت ٚ ذٛضزٖ سطن آضٔبسٛضٞب، ذٛضزٌی اظ ػٌّٛیطی 

 ػٛی ٖٛأُ اظ ٘بقی

 ُلّیبیی ٚ اؾیسی ٞبیٔحیٍ ثب سٕبؼ زض ؾطٚیؽ لبث  

 ضمیمه

 AQUAFIN-ICملات مکمل 

 

 پایِ کٌٌذُ تٌذآب تشهیوی هلات ASOCRET-IMهلات 

 ًیض سا هشطَب سطَح تش اػوال لاتلیت کِ است سیواًی

 تٌذآب تشهیوی پلاستش یا هلات یک تؼٌَاى ٍ تاشذیه داسا

 هَسد کشیستال تشکیل ٍ تتي ػوك دس ًفَر لاتلیت تا

 یا هکول هحصَل تْتشیي . ایي هادُگیشدهی لشاس استفادُ

 لشاس کِ است سطَحی صیشساصی جْت تشهیوی هلات

 . گشدد اػوال آى تش AQUAFIN-IC است
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 AQUAFIN-ICضًَسُ  ستبلیًفَشگط آثجٌس کٌٌسُ ٍ کط: هطرػبت 5خسٍل 

 ؾیٕبٖ/ ٔبؾٝ افعٚز٘ی دبیٝ

 ذبوؿشطی ؾفیس ضً٘

 ِیشط آة 8سب  6ویٌّٛطْ ٔبزٜ ٘فٛشٌط ثب  25 ٘ؿجز اذشلاٌ ثب آة

 زلیمٝ 2 ظٔبٖ اذشلاٌ

 زلیمٝ 60سب  30 زٔبی اٖٕبَ 

 + زضػٝ ؾب٘شیٍطاز35+ سب 5 ٔیعاٖ ٔهطف
 ٔیّیٕشط 1سب  0.8 يربٔز فیّٓ ذكه

 ٘یٛسٖٛ ثط ٔیّیٕشط ٔطثٕ 18دؽ اظ ٞفز ضٚظ  ٔمبٚٔز فكبضی
 ٘یٛسٖٛ ثط ٔیّیٕشط ٔطثٕ 4ضٚظ  28دؽ اظ  ٔمبٚٔز ذٕكی

 ٘یٛسٖٛ ثط ٔیّیٕشط ٔطثٕ 1ثیف اظ  چؿجٙسٌی
 زض ٔرعٖ ٚ ؾبظٜ ٞبی ٞیسضِٚیىی ٞفز ضٚظ ظٔبٖ ثٟطٜ ثطزاضی
 ٔبٜ 12زض ٔحیٍ ذكه،  قطایٍ ٍٟ٘ساضی

  9یوبًیس ِیپب یثٌسپَضص آة

ثٙسی زیٛاضٞب ٚ ٔربظٖ ثطای آة  MAXSEAL FLEXثٙسیدٛقف آة

ثٙسی ٌیطز ٚ اظ زٚ ػعء ثب ٔلار ٔرهٛل آةاؾشفبزٜ لطاض ٔیثشٙی ٔٛضز 

دبیٝ ؾیٕب٘ی سكىیُ قسٜ اؾز وٝ زض ٔهبضف ٔطثٌٛ ثٝ آة آقبٔیس٘ی 

ثطای ٞط زٚ حبِز  قٛز ٚیٔثطای ٔٛاػٟٝ زایٓ ثب آة ثهٛضر ٚیػٜ َطاحی 

. ٔیعاٖ ٔهطف لبثُ اؾشفبزٜ اؾزٔظجز ٞیسضِٚیىی آة  ٔٙفی ٚ فكبض فكبض 5 

ثبقس ٚ يربٔز ٟ٘بیی ویٌّٛطْ ثط ٔشط ٔطثٕ ٔی 3سب  2ایٗ ٔبزٜ ثیٗ 

ثبقس. ایٗ ؾیؿشٓ ثطای ثؿشط ثشٙی ثب ٔیّیٕشط ٔی 2زض حسٚز آٖ دٛقف 

 ػبثؼبیی زض ٞبی ثشٙی وٝ احشٕبَ ِطظـ یبثٙسی ؾبظٜٞب یب آةضیع سطن

قٛز ٘یع ٔٙبؾت اؾز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ یه ثیٙی ٔیآٖ زض آیٙسٜ دیف ؾُٛح

 MAXSEAL 10ٕ٘بیس. ذٛضزٌی ؾُح ثشٙی ضا ٔحبفٓز ٔیدٛؾشٝ يس سطن 

FLEX طؾبیف ٘بقی اظ ػطیبٖ آة ایؼبز ٔییه ؾیؿشٓ ٔمبْٚ زض ثطاثط ف-

ٔمبٚٔز قیٕیبیی ذٛثی زض ثطاثط آثٟبی ثب ؾُح ذٛض٘سٌی  . ایٗ ٔبزٜوٙس

ٞبی اؾیسی، آة ذبِم ٚ ٔمُط، یب حبٚی ٔٛاز قیٕیبیی ثبلا اظ لجیُ آة

ؾُح ثشٗ ثبیس وبٔلا ذیؽ قٛز ٚ  ثٙسیؿشط آةث ػٟز آٔبزٜ ؾبظی .زاضز

 MAXSEAL 15ثؿشط اظ اؾشحىبْ ٔٙبؾت ثطذٛضزاض ثبقس. لجُ اظ اٖٕبَ

FLEX   ٝؾُح اظ ٞطٌٛ٘ٝ ٔبزٜ ايبفی، آِٛزٌی ٚ ٔٛاز چؿجٙسٜ ثٝ آٖ و
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ٞب، وطٔٛقسٌی، ؾُٛح دٛؾشٝ ٜٞبی ؾُحی ثشٗ اظ لجیُ حفط، سٕیع ٌطزز. سٕبٔی ٖیٛة ٚ آؾیتقٛزٔیثٙس ثٝ ػؿٓ ثشٗ ٔبٕ٘ اسهبَ ٔبزٜ آة

ثب غُّه، ٔبِٝ یب اؾذطی ثب ٔیعاٖ  ٌطزز. اػطای ایٗ دٛقف طٔیٓس  MAXRITEیب  MAXRESTٞبی سطٔیٕی دٛؾشٝ قسٜ ثبیؿشی ثب ٔلار

اػطا  آٖ ؾبٖز ٚ ذكه قسٖ 16حسالُ دؽ اظ ٚ لایٝ زْٚ زض ػٟز ٖٕٛز ثط لایٝ اَٚ . دصیطزٔی نٛضرویٌّٛطْ ثط ٔشطٔطثٕ  5/1سب  1ٔهطف 

ٞبی ا٘جؿبٌ اظ ؾٝ قٛز. ػٟز اػطای زضظٔی% ویٛضیًٙ 50زضػٝ ٚ ضَٛثز ٘ؿجی  20ضٚظ زض زٔبی  14ٌطزز. ؾُح اٖٕبَ قسٜ ثٝ ٔسر ٔی

اثشسا اظ یه  3زضظٞبیی وٝ أىبٖ ػبثؼبیی زاض٘س ُٔبثك قىُ زض ٌطزز. اؾشفبزٜ ٔی 2ثرف چؿت، ٘ٛاض الاؾشیه ٚ لایٝ ٟ٘بیی ُٔبثك قىُ  5 

 ٌطز٘س.ثٙسی ٔیثٙسوٙٙسٜ ثٝ نٛضر وبُٔ آةٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ دطایٕط ٚ ٔبزٜ آة قٛزٔیٍ٘ٝ زاض٘سٜ زض زاذُ زضظ اؾشفبزٜ  ٔیّٝ

 
یِ ( لا3 ؛MAXFLEX XJSًَاض الاستیک ( 2 ؛MAXSEAL FLEX/MAXEPOX JOINT چست( 1بت اخطایی زضظّبی اًجسبط : خعئی2ضکل 

 MAXSEAL FLEX/MAXEPOX JOINTًْبیی 

 

خعئیبت اخطایی زضظ : 3ضکل 

 ّبیی کِ اهکبى خبثدبیی زاضًس.

 ًگْساضًسُهیلِ  (1
MAXCEL 

 پطایوط( 2
PRIMER 

 هبزُ آة ثٌس کٌٌسُ( 3
MAXFLEX 100W  
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زیٛاض اؾشفبٜ ٌطزز ٚ اظ دطٚفیُ ٔٙجؿٍ قٛ٘سٜ زض دبییٗ اثشسا یه لایٝ زض دبییٗ زیٛاض اػطا ٔی 4ػٟز اسهبَ زیٛاض ٚ زاَ ثشٙی ُٔبثك قىُ 

ؾطز وٝ  یزضظٞب یثٙسآة ٌیطز.ثٙسی نٛضر ٔیدٛقف ثط ضٚی آٖ آة ػطی زٚلایٝ اظآ. زض ٟ٘بیز ثب اػطای وغ ٔلار سطٔیٕی ٚ قٛزٔی

 .طزیصدیا٘ؼبْ ٔ 5اضائٝ قسٜ زض قىُ  بریثبقٙس ثبسٛػٝ ثٝ ػعئیٕ٘ ییٔؿشٗس ػبثؼب

 
 ؛MAXJOINT W SEALپطٍفیل هٌجسط ضًَسُ زض ثطاثط آة ( 2؛  MAXSEAL SUPER لایِزٍ ( 1بت زضظ اتػبل زیَاض ٍ زال ثتٌی : خعئی4ضکل 

 MAXSEAL FLEXزٍم پَضص  (لای5ِ؛ MAXSEAL FLEX + DRIZORO MESH لایِیک ( 4 ؛MAXRESTکح ثب هلات تطهیوی  اخطای( 3

 

 
 + MAXSEAL FLEXاٍل   ( لای2ِ؛ MAXRESTهلات تطهیوی ( 1 ثبضٌس.: خعئیبت زضظّبی سطز، زضظّبیی کِ هستؼس خبثدبیی ًوی5ضکل 

DRIZORO MESH زٍم پَضص  ( لای3ِ؛MAXSEAL FLEX 
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 10کٌٌسُ آًیثٌسهلات آة

Sikaدبیٝ ؾیٕب٘ی ٔحهَٛ 
®
Monoplug ٔهطف  طایذكه ٚ آٔبزٜ ث یٔلاس

 زچبض ٗبیؾط ٖٛیسضاسبؾیٞ ٙسیآفط زض ٕیثب آة ٚ ثب سؿط ٔٛاػٟٝ اؾز وٝ زض

-ٔبزٜ آة یٖ٘ٛ ایٗ ٔبزٜ .ٌطززیقسٜ ٚ ٔبٕ٘ اظ ٘كز ٚ ٖجٛض آة ٔ طـیٌ

ؾُح ثشٗ ثبٖض  یثط ضٚ ٝیلا هی ؼبزیا ثب ثبقس وٝیٔ یوٙٙسٜ فٛضثٙس

 5 ٔحهَٛ ٔٛاضز ٔهطف ٗیٌطزز. ایآة ٔ یٚضٚز یٔؼبض ٔؿسٚز قسٖ

آؾب٘ؿٛضٞب ٚ...  چبِٝ ٞب،ٞب، ؾسٞب، ٔربظٖ آة، َٟٔٙٛٔب٘ٙس سُٛ٘ یٔشٗسز

 ایٗ ٔبزٜ ثبقس.ٖبضی اظ وّطایس ثٛزٜ ٚ ذٛض٘سٜ فٛلاز ٕ٘ی ٔبزٜایٗ . زاضز

ٚ سب قف ٔبٜ دؽ اظ  ٌطززٖطيٝ ٔیویّٛیی  20ٚ  5ٞبی زض ؾُُ ااوظط

 سِٛیس لبثّیز ٔهطف زاضز.

فكبض ظیبزی  ٚ غجبض ثبقس. اٌط آة ٘كز وٙٙسٜ زاضی ؾُحی وٝ لطاض اؾز اظ ایٗ ٔبزٜ ثط ضٚی آٖ اؾشفبزٜ قٛز ثبیؿشی سٕیع ٚ ٖبضی اظ ٌطز 10 

ثبقس. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ثبیؿشی ذكه قٛز. ایٗ ٔبزٜ ثٝ زٚ نٛضر سط ٚ ذكه لبثُ اٖٕبَ ٔی ،ثٙسیلجُ اظ ّٖٕیبر آةٔحُ ٘كز ثبقس، 

 ا٘ؼبْ دصیطز. ٘یبظثٝ ٔمساض زض حؼٓ وٓ ٚ افشس ثٙبثطایٗ اذشلاٌ آٖ ثبیؿشی ٌیطـ ٔبزٜ ثؿیبض ؾطیٕ اسفبق ٔی

 11ّبٍاتطاستبح

ٞبی ٞبی ا٘جؿبٌ زض ؾبظٜظٚ زض ٞبی اػطاییثٙسی زضظآة ٞب ثطایٚاسطاؾشبح

ٞبی آثی ٔی ٞب ضا زض ؾبظٜإٞیز ٚاسطاؾشبح .س٘قٛاؾشفبزٜ ٔی ثشٙی آثی 15 

-ٞبی ؾبظٜزض زضظایٗ ٔٛاز  .ٞب ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛزٞب زض ؾبظٜسٛاٖ ثٝ ٔب٘ٙس ثبزثٙس

ٔؿشمیٓ آة ٞبی ٞیسضٚاؾشبسیىی ٚ زض سٕبؼ وٝ زض ٔٗطو فكبض ٞبی ثشٙی

ٖبُٔ ثبظزاض٘سٜ ٖجٛض ٚ ٘فٛش ٞب . ٚاسط اؾشبحس٘ضٚٚ ٔبیٗبر لطاض زاض٘س ثىبض ٔی

 ثبقٙس.ٔی ٞب ٚ ٔٛاز لّیبییٔبیٗبر اظ ٔحُ اسهبَ ثشٗ ٚ ٔمبْٚ زض ثطاثط اؾیس

ٞبی ا٘جؿبٌ ٚ ا٘مجبو ػٟز اؾشفبزٜ زض زضظ (زاضحفط) O ٚاسطاؾشبح سیخ 20 

سطاؾشبح ٚ لبثّیز سغییط قىُ ظیبز ٔبٕ٘ ثىبض ضفشٝ ٚ ثٝ ِحبِ حفطٜ ٔیب٘ی ٚا

 .ثبقسٞب قسٜ ٚ زض ثطاثط فكبض ٞیسضِٚیىی ٚ ٘یع ػبثؼبیی َِٛی ٚ وككی ٚ ا٘مجبيی ٔمبْٚ ٔیٖجٛض آة زض اطط ػبثؼبیی زضظ

 زضٖٚثٝ  آة ٕٔب٘ٗز اظ ٖجٛضٚ ، حفّ زضظٞبی اػطاییزض  آٖقٛز ٚ ْٚیفٝ ٞبی ؾبذشٕب٘ی ثىبض ثطزٜ ٔیزضظزض سرز( ) E ٚاسطاؾشبح سیخ

زاض دكز نبف( حفطٜ)  OF ٚاسطاؾشبح سیخاظ  ٚ ضٚزثىبض ٔی وف ٞبی اػطاییزضظسرز دكز نبف( ثطای ) EF سیخ ٚاسطاؾشبح ثبقسٔی زضظٞب

، اظ ٞبی اػطایی ثب فكبض اؾشبسیىی ثبلازٔجّی ثسٖٚ حفطٜ( ثطای زضظ) EM ٚاسطاؾشبح سیخاظ  .قٛزوف اؾشفبزٜ ٔی ٞبی ا٘جؿبَیزضظ زض 25 
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ٞبی ثشٗ ٌٛقٝثٙسی آة ػٟز K ،L ٚV ٞبیٚاسطاؾشبح سیخاظ ٚ ثب فكبض ثبلا  زضظٞبی ا٘جؿبَیزٔجّی ثب حفطٜ( ثطای ) OM ٚاسطاؾشبح سیخ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 6زض ػسَٚ  ٞبثطای ٚاسطاؾشبح ٔكرهبر فیعیىی ٚ قیٕیبیی حبنُ اظ ٘شبیغ آظٔبیكبر .ٌطززاؾشفبزٜ ٔی

 P.V.Cٍاتط استبح : هطرػبت 6خسٍل 

 دّی ٚ٘یُ وّطایس ػٙؽ

 ظضز ضً٘

 N/mm2 5.12 :، ٖطيیN/mm2 13َِٛی:  ٔمبٚٔز وككی

 ٔمبٚٔز زض ثطاثط وّیٝ اؾیس ٞب ٚ ثبظ ٞب ٔمبٚٔز ؾیٕب٘ی

 زضػٝ ؾب٘شی ٌطزاز 180 حطاضر لاظْ ػٟز ػٛـ زازٖ 

 %0.055 ػصة آة 

 Shore A 70 ؾرشی 

ثب اؾشفبزٜ اظ ٚ ٚ ٔمبَٕ لُٕ ثشٗ ضیعی اؾز  وٝ ٔرهٛل ضفٕ ٘كز زضظٞبی اػطایی ثبقسٞب ٔیٚاسطاؾشبح زیٍطی اظ٘ٛٔ ٚاسطاؾشبح ثٙشٛ٘یشی 

ای زض ٍٞٙبْ سٕبؼ ثب ثٝ نٛضر وٙشطَ قسٜٞب . ایٗ ٚاسطاؾشبحثؿیبض ظیبز َطاحی قسٜ اؾز دّیٕطٞبی لاؾشیىی ٚ ثٙشٛ٘یز ثب ذبنیز اضسؼبٖی

ٚ ٘هت ی ثٛزٜ قىُ دصیطی ظیبزٞب زاضای ایٗ ٚاسط اؾشبح .ٞبی ؾطز ذٛاٞٙس قسٚ زضظ ٞبی اػطاییآة اظ زضظقٛ٘س ٚ ٔبٕ٘ ٖجٛض آة ٔشٛضْ ٔی 5 

 ٌطزز.ٞب شیلا سكطیح ٔیایٗ ٚاسطاؾشبحی زاض٘س. ذهٛنیبر ٖٕسٜ آؾب٘ثؿیبض 

 ْ٘یبظ ثٝ اٚضِخ وطزٖ یب ػٛقىبضی زض ظٔبٖ ٘هت ٖس 

  (ؾطز احشٕبِیأىبٖ اػطا ثط ضٚی ؾُٛح ثشٙی ٘بنبف )زضظٞبی 

 ٓدصیطیدصیطی ٚ قىُزاضای لبثّیز سطاو 

 10 ٔمبٚٔز ٞیسضٚاؾشبسیه ثبلا 

 ٔمبٚٔز ٖبِی زض ثطاثط ذكه قسٖ ٚ ٔطَٛة قسٖ ٔىطض 

 ٌ300ثیكشط اظ  لبثّیز ا٘جؿب% 

 ً٘ذكه چؿجٙسٌی ثط ضٚی ثشٗٔٙبؾت لبثّیز ٚ  ٔكىی  ض 

 ؾبَ زض ثؿشٝ ثٙسی اِٚیٝ 1ٍٟ٘ساضی  لبثّیز 

ثبقس وٝ زض سٕبؼ ثب آة ٔشٛضْ قسٜ ٚ ٔبٕ٘ ٖجٛض آة یب ٞبی ثبضزاض ٔیٞبی ٔشٗسزی حبٚی شضٜٔحهَٛ قبُٔ ٚضلٝ زضٔٛػٛز  ٌُ ثٙشٛ٘یز 15 

ٞبی آة ثٝ ثبضٞبی ٔظجز ٚ ٔٙفی ٞب ثبضٞبی ٔظجز ٚ ٔٙفی ٚػٛز زاضز ٚ ٍٞٙبْ ثطٚظ ٘كز، ِٔٛىَٛثیٗ ایٗ ٚضلٝ .قٛ٘سؾبیط ٔٛاز اظ زضظ ٔی

س ٚ ٙوٙقسٜ اظ ٘فٛش آة ػٌّٛیطی ٔی ٞبی ٞیسضاسٝثٙشٛ٘یز .سٌ٘طزطاض زازٜ ٚ ثبٖض سٛضْ ایٗ ٔحهَٛ ٔیحّٕٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ذٛز ضا ثیٗ آٟ٘ب ل

س ثسیٗ سطسیت یه آة ثٙس ٙزٞٔی سكىیُ یضٞبی وٛچه فكطزٌی ثیكشطی یبفشٝ ٚ زضظٌیط ٞطچٝ فكبض ٞیسضٚ اؾشبسیه افعایف یبثس، ٚضلٝ

 AQUAFIN®-Waterstopسٛاٖ ثٝ ثٙسی زضظٞب ٔیٞبی ٔطغٛة لبثُ اؾشفبزٜ زض آةاظ ٚاسطاؾشبح .ٌطزززایٕی زض ٔمبثُ فكبض ؾیبَ حبنُ ٔی

 20 .اقبضٜ ٕ٘ٛز
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ػٟز  وٝ اؾز٘ٛاضٞبیی  ٔشكىُ اظ AQUAFIN®-Waterstopٚاسطاؾشبح 

ٞب طزز. ایٗ ٘ٛاضٌٞبی زضػب اؾشفبزٜ ٔیضیعیػٌّٛیطی اظ ٘كز آة زض ثشٗ

ٌیط٘س ٔٙجؿٍ ٌطزیسٜ ٚ ثب ایؼبز فكبض ٍٞٙبٔی وٝ زض ٔٗطو آة لطاض ٔی

٘ٛاض  ثبیؿشی   ٘هت ٚاسطاؾشبحػٟز  ٌطز٘س.زضظٞب ٔی زضٔبٕ٘ اظ ٘فٛش آة 

زض ٚؾٍ ثشٗ لطاض ٌیطز ٚ ثطای ٟٔبض ٚ ٍٟ٘ساضی ٘ٛاض زض ٔحُ اظ ثؿز،  5 

سب ٚاسطاؾشبح  قٛز ثشٗ ثٝ آضأی ضیرشٝ ٌطزز.ٌیطٜ، ؾیٓ ٚ ٔفشَٛ اؾشفبزٜ 

زض ٔمبثُ ٞط ٌٛ٘ٝ ضٚغٗ ٞب ثبیؿشی ٚاسطاؾشبحایٗ  .ٍ٘طززاظ ٔحُ ٘هت ػسا 

ٖطو ٚاسطاؾشبح ٘جبیس اظ يربٔز  .ٌطز٘سٔحبفٓز UV ٝ ٚ آِٛزٌی ٚ اقٗ

چٟبض ضاٜ ٚ ، اسهبلار زٚ ؾط ٚاسطاؾشبح ثٝ نٛضر زٚ ضاٜ، ؾٝ ضاٜ .ؾُح ثشٗ ٘جبیس وٕشط اظ ٘هف ٖطو ٚاسطاؾشبح ثبقس سب آٖ ثشٗ ثیكشط ٚ فبنّٝ

 10 .ثبقٙسافمی لبثُ اسهبَ ٔی ٘یع ثٝ نٛضر ٖٕٛزی ٚ
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5.1 

 هطبلؼبت هَضزی
 

ٞبی ٞیسضِٚیىی فطاسط اظ ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ زض سٕبٔی ٘مبٌ ػٟبٖ آٖ اظ وكٛضٞبی سٛؾٗٝ یبفشٝ ٚ زض حبَ سٛؾٗٝ ثٛلٛٔ دیٛؾشٝ ٘كشی زض ؾبظٜ

اؾز. ثٝ ٔٙٓٛض ٔطسفٕ ٕ٘ٛزٖ ٔكىُ ٘كشی زض اؾز. زض ظٔیٙٝ سرٕیٗ ٔحُ ٚ ا٘ساظٜ ٘كشی ُٔبِٗبر ٔشٗسزی زض ؾُح ػٟبٖ نٛضر دصیطفشٝ 

ٞبی ٔرشّفی زض ُٔبِٗبر اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٟٕٔشطیٗ ٔؿئّٝ زض ثطَطف ٕ٘ٛزٖ ٞبی ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٘یع اظ ضٚـٞبی ٔرشّف ؾبظٜلؿٕز

س. ثسیٗ ٔٙٓٛض ثبقٞبی ٞیسضِٚیىی سٗییٗ ّٖز انّی ٚلٛٔ ٘كز ٚ ا٘شربة ضاٞىبض نحیح ػٟز ٔطسفٕ ٕ٘ٛزٖ آٖ ٔیٔكىُ ٘كشی زض ؾبظٜ

زض ایٗ زضن اظ ّٖز ٘كز ٚػٛز زاضز. ٞبی ٔكبثٝ ٚ اغٙبی ٜٞبی نٛضر دصیطفشٝ ػٟز ٔطسفٕ ٕ٘ٛزٖ ٔكىُ ٘كز زض ؾبظ٘یبظ ثٝ ثطضؾی فٗبِیز 5 

 قٛز.ٞبی ٞیسضِٚیىی ٚ ضاٞىبضٞبی ٔطسفٕ ٕ٘ٛزٖ آٖ زض ؾُح ػٟبٖ دطزاذشٝ ٔیثٝ ثطضؾی ٘كز زض ؾبظٜثرف 

ٕ٘بیس. ٘یٛیٛضن ضٚظا٘ٝ ٔیّیٖٛ قٟطٚ٘س ٚ ثؿیبضی اظ قٟطٚ٘ساٖ قٟطٞبی قٕبِی ایبِز ٘یٛیٛضن ضا سبٔیٗ ٔی 8اظ ٔٙبثٕ آثی ٘یٛیٛضن آة ثیف 

ٞب ٌطزز. ٘حٜٛ ا٘شمبَ آة اظ ٔربظٖ ثٝ ٞط یه اظ ایٗ ؾیؿشٓ٘یبظ زاضز ٚ ایٗ آة اظ ؾٝ ٔٙجٕ ٔرشّف سبٔیٗ ٔی آة ِیشطٔیّیبضز  5/5ثٝ ثیف اظ 

% اظ آة قٟط 55ثُٛض سمطیجی  Delawareؾیؿشٓ آثطاٜ  دصیطز.ٞب نٛضر ٔیٞب ٚ آثطاٞٝٞب، وب٘بَای اظ سُٛ٘ىٝثهٛضر ٌطا٘كی ٚ اظ َطیك قج

 10 وٝایٗ ؾیؿشٓ اظ ؾٝ سُٛ٘ ؾبذشٝ قسٜ اؾز ثبقس. ویّٛٔشط ثعضٌشطیٗ وب٘بَ آثی ػٟبٖ ٔی 70 ثب ََٛ ایٗ وب٘بَ ٕ٘بیس.٘یٛیٛضن ضا سبٔیٗ ٔی

ؾبذز ایٗ  ایٗ آثطاٞٝ ثطػؿشٝ اؾز. RWBٔكىُ ٘كشی زض سُٛ٘  DEPثب سٛػٝ ثٝ ٌعاضقبر ؾبظٔبٖ حفبْز اظ ٔحیٍ ظیؿز ایبلار ٔشحسٜ 

ؾبَ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.  100سىٕیُ ٌطزیسٜ اؾز. ٖٕط ٔفیس ایٗ سُٛ٘ زض ٍٞٙبْ َطاحی  1944آغبظ ٚ زض ؾبَ  1937سُٛ٘ زض ؾبَ 

ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾی ٘كشی سٛؾٍ ؾبظٔبٖ  1958ثٝ ٔٙٓٛض ثبظضؾی سرّیٝ ٌطزیسٜ اؾز ٚ زض ؾبَ  1957ٚ  1949ٞبی ایٗ سُٛ٘ زٚ ثبض زض ؾبَ

ایٗ ٔٛاػٝ ثٛزٜ اؾز.  RWBثب ٔكىُ ٘كشی زض سُٛ٘  1988ؾبظٔبٖ اظ ؾبَ ایٗ حفبْز اظ ٔحیٍ ظیؿز ثُٛض وبُٔ سرّیٝ ٌطزیسٜ اؾز. 

ٞب ٘ؿجز ثٝ ثب افعایف ٍ٘طا٘ی 1998ٔحیُعیؿز ٔٛضز سبییس لطاض ٌطفشٝ اؾز. زض ؾبَ سٛؾٍ ٔمبٔبر ؾبظٔبٖ حفبْز  1992ٔؿئّٝ زض ؾبَ  15 

، ٔؿئٛلاٖ ایٗ ؾبظٔبٖ ضا ثٝ یبضی ٌطفشٗ اظ یه قطوز ٟٔٙسؾی ٔكبٚض ثطای ٞسایز ُٔبِٗبر ٞیسضِٚیه ٚ ٘كشی آة RWBٚيٗیز سُٛ٘ 

ٚ ثٗس اظ ا٘ؼبْ سحّیُ ذُط اضائٝ  1999ط زاقز وٝ زض ؾبَ ُٔبِٗبر نٛضر دصیطفشٝ سٛؾٍ ٌطٜٚ ٔكبٚض زٚ ٘شیؼٝ ٖٕسٜ زض ث ٔؼبة ٕ٘ٛز.

ٌطزیس. اِٚیٗ ٘شیؼٝ ٔىفی ٘جٛزٖ اَلاٖبر ٔٛػٛز ػٟز اضظیبثی وبُٔ ٘كشی زض آثطاٜ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثٛز. زٚٔیٗ ٘شیؼٝ دبییٗ ثٛزٖ احشٕبَ 
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